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| Ejemplos de co6mo segmentar Redes, en una Oficina, una Fabrica... |

Oficina :

Dado el esquema siguiente de una oficina tipica, en la que quieren tener Jho .’P%
una Wifi para los invitados y quieren que el servidor y el departamento

de contabilidad no sean visibles por el resto de la oficina vamos a ver que “-ﬁ% > N
diferentes soluciones podemos adoptar: %‘

Ejemplo 1: IPS de diferente clase (rango) y switch gestionable en capa 2.

Resto Oficina:
192.168.2.0/24
IPS desde la 192.168.2.1 hasta
la 192.168.2.254

ifi Invitad

192.168.50.0/2

IPS desde la 192.168.50.1 hasta la 192.168.50.254,
i

192.168.0.0/24

IPS desde la 192.168.0.1

hasta la 192.168.0.254
\——J

Contabilidad&
192.168.1.0/24

IPS desde la 192.168.1.1 hasta la

192.168.1.254

ntelectual vigente en Espaiia.

=Como esquema légico puede servir, pero para darle seguridad tendriamos que meter un switch

dad

zgestionable al menos en capa 2, para separar "Fisicamente" las redes en distintas VLAN
S z T Pagina
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Ejemplo 2: IPS de la misma clase y segmentamos por mascara de subred 255.255.255.192 que nos
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Contabilidad:
192.168.1.128/26

Wifi Invitada
IPS desde la 192.168.1.129 hasta la

192.168._1.0/2 :
IPS desde la 192.168.1.1 hasta la 192.168.1.62

192.168.1.190

z
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dejaba 4 Subredes y 62 equipos en cada una
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| Luis Orlando Lazaro Medrano

Ejemplo 3: Una gran empresa, con una LAN gigantesca, con miles de empleados, invitados...
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Fabrica-Laboratorio
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Fabrica con Multiples departamentos
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Linea de Produccidon Fabrica de Muebles:
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por lo tanto sélo se autoriza la lectura del mismo a los alumnos dados de alta en las plataformas de formacion, cuyo acceso esta restringido con nombre de usuario y contrasefia. Y en ninguin caso se autoriza
la reproduccion o difusion de este documento a terceros sin la aprobacion expresa y por escrito de Luis Orlando Lazaro Medrano. El objetivo de este documento es Unicamente ilustrar la actividad educativa

El siguiente documento esta creado con fines Unicamente docentes y corresponde al registro diario de cada una de las jornadas de los cursos de formacion impartidos por Luis Orlando Lazaro Medrano, y
en el aula, sin ninguna finalidad comercial, y siempre que sea posible, y la jornada educativa lo permita, se incluira el nombre del autor y la fuente, adecuandose a los articulos 32.1 y 32.2. de la Ley de

| Luis Orlando Lazaro Medrano

Segmentacion de Redes

Adoptando un valor de 0, 128 (2 subredes), 192 (4 subredes), 224 (8 subredes), 240 (16 subredes), 248, 252,
254y 255, podemos crear diferentes subredes y donde una direccién IP puede pertenecer a cualquier de las
subredes generadas.
Esto se emplea para separar légicamente equipos (aunque fisicamente compartan la misma red), y con ello
crear grupos de trabajo pero que ademas puedan compartir determinados equipos y aplicaciones en red,
como por ejemplo, el router que da el acceso a Internet.
También pueden compartir recursos como un servidor de datos, un servidor web, una impresora, etc.
Ejemplos:
Mascara 255.255.255.0 = Formato CIDR /24
Solo 1 subred Permitida — 254 Host por subred
192.168.1.0 : Direccion de Red (Direccion NO utilizable)
192.168.1.1 - 192.168.1.254 (Rango de Direcciones Validos)
192.168.1.255: Direccion de Broadcast (Direccion NO utilizable)

Mascara 255.255.255.128 = Formato CIDR /25

2 subredes Permitidas — 126 Host por subred

12 Subred:
192.168.1.0 : Direccion de Red (Direccion NO utilizable)
192.168.1.1-192.168.1.126 (Rango de Direcciones Validos)
192.168.1.127: Direccion de Broadcast (Direccion NO utilizable)

22 Subred:
192.168.1.128 : Direccion de Red (Direccion NO utilizable)
192.168.1.129 - 192.168.1.254 (Rango de Direcciones Validos)
192.168.1.255: Direccidn de Broadcast (Direccion NO utilizable)

Mascara 255.255.255.192 = Formato CIDR /26
4 subredes Permitidas — 62 Host por subred
12 Subred:
192.168.1.0 : Direccién de Red (Direccién NO utilizable)
192.168.1.1 - 192.168.1.62 (Rango de Direcciones Validos)
192.168.1.63: Direccidn de Broadcast (Direccion NO utilizable)
22 Subred:
192.168.1.64 : Direccion de Red (Direccion NO utilizable)
192.168.1.65 - 192.168.1.126 (Rango de Direcciones Validos)
192.168.1.127: Direccion de Broadcast (Direccion NO utilizable)
32 Subred:
192.168.1.128 : Direccion de Red (Direccion NO utilizable)
192.168.1.129 - 192.168.1.190 (Rango de Direcciones Validos)
192.168.1.191: Direccion de Broadcast (Direccion NO utilizable)
42 Subred:
192.168.1.192 : Direccion de Red (Direccion NO utilizable)
192.168.1.193 - 192.168.1.254 (Rango de Direcciones Validos)
192.168.1.255: Direccion de Broadcast (Direccion NO utilizable)

Mascara 255.255.255.224 = Formato CIDR /27
8 subredes Permitidas — 30 Host por subred
Sabiendo que 24 es 255.255.255.0 -> el numero que sumemos al 24 es el n? de bytes que vamos a usar para

u%segmentar.

oEs decir si ponemos /26 seria 26-24=2 =22=4 subredes de 64 equipos cada una (256-64=192) o el
quivalente en Formato Mascara: 255.255.255.192.

<Y si ponemos /27 seria 27-24=3 =23=8 subredes de 32 equipos cada una (256-32=224) o el equivalente en
sFormato Mascara: 255.255.255.224

n

t

%en

|v

ctu
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I
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El siguiente documento esta creado con fines Unicamente docentes y corresponde al registro diario de cada una de las jornadas de los cursos de formacién impartidos por Luis Orlando Lazaro Medrano, y

por lo tanto sdélo se autoriza la lectura del mismo a los alumnos dados de alta en las plataformas de formacion, cuyo acceso esta restringido con nombre de usuario y contrasefia. Y en ningln caso se autoriza
la reproduccion o difusion de este documento a terceros sin la aprobacion expresa y por escrito de Luis Orlando Lazaro Medrano. El objetivo de este documento es Unicamente ilustrar la actividad educativa

en el aula, sin ninguna finalidad comercial, y siempre que sea posible, y la jornada educativa lo permita, se incluira el nombre del autor y la fuente, adecuandose a los articulos 32.1 y 32.2. de la Ley de

propiedad intelectual vigente en Espafia.

Luis Orlando Lazaro Medrano

Para segmentar podemos hacerlo desde Ver Conexiones de red:

@ Conexiones de red

1+ @ <« Rede.. » Conexion...

Organizar ~ Deshabilitar este dispositive de red
= | Conexién de red Bluetooth
Mo conectado
x Bluetooth Device (Personal Area ...

- Ethernet 2

&1! _ Cable de red desconectado

K 4 Kaspersky Security Data Escort Ad...
= Wi-Fi
Mo conectado
x uﬂﬂ Intel(R) Dual Band Wireless-AC 31...

Selementos 1 elemento seleccionado

K

Ethernet
MIWIFI_euNP
@ Killer E2200 Gigabit Ethernet Cont...

o

Diagnosticar esta conexion =~ »

DL

18

a2l nal

@ Propiedades de Ethernet
Funciones de red  Uso compartido

Conectar con:

Esta conexion usa los siguientes elementos:

? Killer E2200 Gigabit Ethemet Contraller

L«

| Luis Orlando Lazar

Para segmentar podem

E3 Cliente para redes Microsoft

? Uso compartido de archivos e impresoras pan
?\ﬁrtualﬂox MNDISE Bridged Metworking Driver
? Programador de paquetes QoS

A Protocolo de Intemet version 4 (TCP/IPv4)
O 2, Protocolo de multiplexor de adaptador de red
. Controlador de protocolo LLDP de Microsoft
£

Instalar... Desinstalar Fral

Descripcion
Protocolo TCP/IP. B protocolo de red de area exter

predeterminado que permite la comunicacion entre
redes conectadas entre si.

Propiedades: Protocole de Internet versian 4 (TCP/IPwd)

General

Puede hacer que la configuracidn IP se asigne automaticamente si la
red es compatible con esta funconalidad. De lo contrario, deberd
consultar con el administrador de red cudl es la configuracién IP
apropiada.

(_) Obtener una direccién IP automaticamente

(®) Usar |a siguiente direccién IP:

Direccién IP: 192 .168 . 1 .

Mascara de subred: 255 . 255 . 255 . 192

II

Puerta de enlace predeterminada: 192 168 . 1 . 1

Obtener la direcddn del servidor DNS automaticamente
(®) Usar las siguientes direcciones de servidor DNS:
Servidor DNS preferido: 192,168, 1 . 1

Servidor DNS alternativo:

[Jvalidar configuracién al salir

oo
e
-
-

Opciones avanzadas. ..

| Aceptar || Cancelar |

Desde Estado de Red de Windows 10:

Canf = A
<« Configuracién

Asignacién de IP.

Direccion [Pvd:

Editar

[=

sta conexion en una rg
de algunas aplicaciones
s conecta

on de uso medido

Configuracion de [P

Longitud del prefijo de subred |Pv4

Editar configuracion de IP

| Manual

IPv4
m Activado

Direccién IP

d esta re

| 192.168.1.4

Longitud del prefijo de subred

1|2:5

Puerta de enlace

| 192.168.1.1

DMS preferido

| 192.168.1.1

DMS alternativo

| 8.8.8.8
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por lo tanto sélo se autoriza la lectura del mismo a los alumnos dados de alta en las plataformas de formacion, cuyo acceso esta restringido con nombre de usuario y contrasefia. Y en ninguin caso se autoriza
la reproduccion o difusion de este documento a terceros sin la aprobacion expresa y por escrito de Luis Orlando Lazaro Medrano. El objetivo de este documento es Unicamente ilustrar la actividad educativa

en el aula, sin ninguna finalidad comercial, y siempre que sea posible, y la jornada educativa lo permita, se incluira el nombre del autor y la fuente, adecuandose a los articulos 32.1 y 32.2. de la Ley de

El siguiente documento esta creado con fines Unicamente docentes y corresponde al registro diario de cada una de las jornadas de los cursos de formacién impartidos por Luis Orlando Lazaro Medrano, y
propiedad intelectual vigente en Espafia.

Luis Orlando Lazaro Medrano

/ 0 16 32 48
A 34 35 49 .50

255.255.255.192 |
b 37 38 52 53

| 64/i|6t 40 41 55 56
10 11 .12 o 43 44 58 59

33 14 A5 29 30 31 A5 46 47 61 62

o4 30 \ 96 112
65 .66 .67 .81 255.255 255240 B8 .99 113 .114 .115
68 69 .70 .84 /28 01 .102 .116 117 .118
1. 2 23 .87 . . 04 .105 .119 .120 .121
16 Direcciones
74 .90 7 108 122 123 1324

J09 A1 111 125 126 127
160 176

93 94

144

.95

130 131 245 vae 1473167 162 163 177 178 179
133 .134 | 255.255.255.224 |64 .165 .166 .180 .181 .182
136 .137 /27 67 .168 .169 .183 .184 .185
139 140 32 Host 70 .171 .172 .186 .187 .188

142 143 .lb;‘%\.lfy. /73 174 175 .189 .190 .191
192 .20 224 240
194 .195 209 .210 .211 .225 .226 .227 241 .242 243

193 -197.198 212 213 214 228 .229 230 244 245 246
g -200.201 215 216 217 .231 .232 233 .247 248 .249

199 203 204 218 219 220 .234 .235 .236 .250 .251 .252
202 206 .207 .221.222 223 .237 .238 239 .253 .254 .255

205
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El siguiente documento esta creado con fines Unicamente docentes y corresponde al registro diario de cada una de las jornadas de los cursos de formacién impartidos por Luis Orlando Lazaro Medrano, y

por lo tanto sdélo se autoriza la lectura del mismo a los alumnos dados de alta en las plataformas de formacion, cuyo acceso esta restringido con nombre de usuario y contrasefia. Y en ningln caso se autoriza
la reproduccion o difusion de este documento a terceros sin la aprobacion expresa y por escrito de Luis Orlando Lazaro Medrano. El objetivo de este documento es Unicamente ilustrar la actividad educativa

en el aula, sin ninguna finalidad comercial, y siempre que sea posible, y la jornada educativa lo permita, se incluira el nombre del autor y la fuente, adecuandose a los articulos 32.1 y 32.2. de la Ley de

propiedad intelectual vigente en Esp

| Luis Orlando Lazaro Medrano

Programacion: Modelo-Vista-Controlador - Laravel

Antiguamente (hace un par de dias ) se metia todo el cédigo en un mismo documento, cédigo que

llaman peyorativamente "espagueti"

. Dentro de este cddigo realizdbamos la conexidon con la base de datos,

realizabamos operaciones en lenguaje de programacién y luego devolviamos los datos en un formato
visible, por ejemplo una pagina web HTML.
Para entenderlo vemos un ejemplo practico de una necesidad "normal" en una empresa cualquiera, la
Gestién de sus Clientes:
Tendremos un Listado de Clientes guardado en una base de datos.
Usaremos como modelo una tipo de base de datos que emplee como base tablas, y llamaremos campos a
los tipos de datos (columnas) y registros a los datos de un cliente (filas)

id Nombre o Razén Social CIF Provincia Correo electronico
1 Empresa SL B26123456 @ La Rioja info@empresa.com
2 Juanito 72123456B | La Rioja juanito@hotmail.com

Necesidades que nos podemos encontrar: Crear Clientes, Modificar Clientes existentes, Borrar clientes
Antiguamente como no habia roles definidos, una persona hacia todo: conectar con la base de datos,
dibujar los datos en una tabla con un disefio facil de leer y programar todo lo referente a crear clientes,
modificarlos, listado... y lo hacia todo en un mismo documento. Por ejemplo en una pagina web que admita

algun lenguaje de programacion, como puede ser PHP.

Documento PHP:

Conecto con la base de datos y me traigo todos los datos de los clientes

Programacién con todos los procesos para que pueda manejar bien los datos de arriba y mostrarlos abajo

Dibujo un tabla HTML con el listado de clientes:

id Nombre o Razén Social

Id cliente 1 Nombre cliente 1

CIF
CIF cliente 1

Provincia
Provincia cliente 1

Correo electrénico
Mail cliente 1

Id cliente 2 Nombre cliente 2

CIF cliente 2

Provincia cliente 2

Mail cliente 2

En el cliente genera una pagina web HTML:

Nombre o Razén Social
Empresa SL

CIF
B26123456

Provincia
La Rioja

Correo electrénico
inffo@empresa.com

Juanito

721234568

La Rioja

juanito@hotmail.com

Todo esto ha cambiado y en la actualidad se
separan los roles y se divide cada cédigo

dependiendo de si la persona que lo desarrolla es
programador@, disefiador@, analista...
De tal forma que nos queda un patron compuesto

<de 3 elementos:

= El Modelo: La Base de datos
= El Controlador: Programacion
= Y la Vista: Disefio de las paginas...

Modelo

o)
£

Conirolador

= lm

Usuario

\%’%. %e‘s‘P"es‘u

Vista
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El siguiente documento esta creado con fines Unicamente docentes y corresponde al registro diario de cada una de las jornadas de los cursos de formacion impartidos por Luis Orlando Lazaro Medrano, y
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Luis Orlando Lazaro Medrano

Descargamos el programa con el que vamos a escribir el programa: Visual Studio Code:

visual studio code

Google

Q, Todo ] Imagenes

Download
Visual Studio Code is free and
available on your favorite ...

[*] Videos

Aproximadamente 467.000.000 resultados (0,49 segundos)

https://code.visualstudio.com ~ Traducir esta pagina

Visual Studio Code - Code Editing. Redefined

Visual Studio Code is a code editor redefined and optimized for building and debugging moder|
web and cloud applications. Visual Studio Code is free and ...

X

[ Noticias [ Libros : Mas  Configuracio)

Python
Extension for Visual Studio Code -
IntelliSense (Pylance), Linting ...

ﬂ Download Visual Studio Code - | X +

< &

& codewvisualstudio.com/download

Visual Studio Code

4  Windows
Windows 7. 8, 10

User Installer
System Installer
zip

I
oy

4 .deb
Debian, Ubuntu

v

Red Hat. Fedora, SUSE

deb
pm
targz

Lo instalamos:

)a Instalar - Microsoft Visual Studio Code (User)
Acuerdo de Licencia

Es importante que lea la siguiente informacidn antes de continuar.

Por favor, lea el siguiente acuerdo de licencia. Debe aceptar las cdusulas de este acuerdo ant:
continuar con la instalacién.

Esta licencia se aplica al producto Visual Studio Code. El cédigo fue
para Visual Studio Code estd disponible en
https://github.com/Microsoft/vscode seqiin el acuerdo de licencia de
en https.//github.com/microsoft/vscode/blob/master/LICENSE.txt.
Encontrard informacién adicional sobre licencias en nuestras pregun
frecuentes en https://code.visualstudio.com/docs/supporting/fag.

TERMINOS DE LICENCIA DEL SOFTWARE DE
MICROSOFT

AITAIIAE AT AT AL LT LAY T S —

(@ Acepto el acuerdo
() No acepto el acuerdo

ﬂ Instalar - Microsoft Visual Studio Code (User) - X

Seleccione las Tareas Adicionales
£Qué tareas adicionales deben realizarse?

Seleccione las tareas adicionales que desea que se realicen durante |a instalacidn de Visual Studio Code
y haga clic en Siguiente.

Accesos directos adicionales:

D Crear un acceso directo en el escritorio

Otros:

Agregar la accidn "Abrir con Code" al ment contextual de archivo del Explorador de Windows
Agregar la accidn "Abrir con Code" al menl contextual de directorio del Explorador de Windows
Registrar Code como editor para tipos de archivo admitidos

Agregar a PATH (disponible después de reiniciar)

Cancelar
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Luis Orlando Lazaro Medrano

Ahora le diremos a Windows ddnde estd el PATH de php para que cuando escriba algo en php sepa dénde
buscar el "traductor". En nuestro caso esta dentro de la carpeta del servidor web XAMPP en la carpeta PHP:

!a Instalar - Microsoft Visual Studio Code (User)

Completando la instalacion de Visual

Studio Code

El programa completd la instalacidn de Visual Studio Code en su sistema.
Puede ejecutar la aplicacidn utilizando los accesos directos creados.

Haga clic en Finalizar para salir del programa de instalacidn.

Ejecutar Visual Studio Code

Finalizar

= Administrar php
Inicio Compartir Vista Herramientas de aplicacidn
€« v 1 [ > Este equipo * Disco local (C) » xampp * php
-~
Usuarios "~ Nombre
; L] pecl
Windows P
phar.phar
Xampp
command.phar
anonymaous
apache

O

Fecha de modificacion

2bjUas2UAT 1520
02/03/2021 16:19
02/03/2021 16:19
02/03/2021 16:08
26/04/2021 13:20

Editamos las variables de entorno del sistema que es donde se encuentra PATH:

sistema

Panel de control

Configuracién

Editar las variables de entorno del

4 Editar las variables de entorno de esta

cuenta

L3 Reorganizar varias pantallas

= Personalizar la barra de tareas en varias

pantallas
Buscar en Internet

,O VARIA - Ver resultados web

Fecha de modificacion

2b/u4/2u21 132U
02/03/2021 16:19
02/03/2021 18:19
02/03/2021 16:08
26/04/2021 13:20
02/03/2021 16:08
02/03/2021 16:08
02/03/2021 16:08
02/03/2021 16:08
02/03/2021 16:08
02/03/2021 16:08
02/03/2021 16:08
02/03/2021 16:08
26/04/2021 13:20
26/04/2021 13:20
02/03/2021 16:08

Tipo Tamafio

ArChIVO por 101es ... 2 KB
Archivo por lotes ... 1KB
Archivo PHAR 53 KB
Aplicacion 126 KB
Opciones de confi... T4 KB
Archivo INI-DEVEL. T3 KB
Archivo INI-PROD... 73KB
Extension de la ap... 35KB
Archivo LIB 873 KB
Extension de la ap... 337 KB
Extension de la ap... 9.300 KB
Aplicacién T1KB
Aplicacion 339KB
Archivo 3KB
Archivo por lotes ... 2KB
Aplicacion 37KB

334
18/05/2021

T T )
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Luis Orlando Lazaro Medrano

Y luego vamos a Variables de entorno... hacemos clic en PATH en el apartado Variables del sistema y
mediante Examinar... buscamos y afiadimos la direccidon dénde se encuentre: C:\XAMPP\PHP

Propiedades del sisterna

MNombre de equipo Hardware Variables de entorno

Opciones avanzadas Proteccidn del sistema Acceso remato

Variables de usuario para LuisOrlando

Para realizar la mayoria de estos cambios, inicie sesidn como administrador.

Editar variable de entorne

Rendimiento Variable
Efecm_s \ri;uales, programacién del procesador, uso de memoria y ChocolateylastPathUpdate
memoria virtual MOZ_PLUGIN_PATH Cih\Python3®Scriptsh, ) Mueve
OneDrive C:\Python3g\
Path C\Program Files (x86)\Commen Files\Oracle\Java\javapath Modificar
Perfiles de usuario TEMP CAWindows\system32

Corfiguracién del escritorio comespondiente al inicio de sesidn ™P CWindows Examinar...
CAWindows'System324Whem

ChWindows\System32\WindowsPowerShell\w1.0% Eliminar

CAWindows!System324Open55Hy

ELRLLD

Inicio y recuperacién C:\Program Files (x26)\NVIDIA Cerporation\PhysX\Commaon
Inicio del sistema, emores del sistema & informacién de depuracidn Variables del sistema %SystemRoot H\system32 Subir
2%SystemRoot3%
Variable %SysternRoot %\ System 32\ Whem Bajar
s SYSTEMROOT:\System 32\ WindowsPowerShell\v1.0%
Nannbles de Sdomo ) Path SYSTEMROOT S\ Systern 3240 pen55HY
PATHEXT C\Program Files\AutoFirmatAutoFirma Editar texto...
PROCESSOR_ARCHITECTURE C:\Program Files (x86)\Calibre2',
PROCESSOR_IDENTIFIER C\Program Files (x26)\Quick Time\QTSystem’,
S PROCESSOR_LEVEL Cloxampp\php
PROCESSOR REVISIOM C\ProgramData\Cormposersetup'bin

C:\Program Files\Microsoft V5 Code\bin

Cancelar

| Aceptar |

Instalamos Composer que es una utilidad, la cual, al instalar un programa, instala automaticamente también
las libreria (dependencias) necesarias:

{=

composer >

Q, Todo E] Imagenes  [»] Videos ] Noticias [ Libros t Mas  Configuracion

Aproximadamente 112.000.000 resultados (0,30 segundos)

https://getcomposer.org ~ Traducir esta pagina

Composer

A Dependency Manager for PHP. Latest: 2.0.13 (changelog). Composer 2.0 is now available!
Read our announcement! Getting Started Download.

»{) Documentation for Visual Studic X @y Composer x  + [~] - X

< C @& getcomposer.org & w a

COMPOSER
A Dependency Manager for PHP

Latest: 2.0.13 (changelog)

Composer 2.0 is now available! Read our announcement!

Getting Started Download

How to download Compaser
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Luis Orlando Lazaro Medrano

Le damos a instalar y en un momento dado nos pregunta dénde esta PHP como lo hemos metido el PATH lo
mostrara, sino deberiamos buscarlo:

X

ﬁg! Composer Setup -
Settings Check

We need to check your PHP and other settings.

Choose the command-line PHP you want to use:

C:\xampp\php\php.exe " Browse...

This is the PHP in your path. Click Next to use it.

Instalamos nodejs (librerias Javascript, para ejecutar comandos en el lado del cliente) y npm (gestor de
paquetes de JavaScript que se utiliza para descargar aplicaciones o paquetes creados por cualquier
desarrollador) para Windows. (+info https://www.neoguias.com/node-npm/#instalacion _de Windows )
Descargamos node.js: https://nodejs.org/es/download/ y le damos a instalar, en un momento dado nos
preguntara si queremos instalar chocolatey (Administrador de paquetes para Windows) le decimos que si.

<« C © © & https;//nodejs.org/es/download/current/ e O Y n O &

comience a desarrollar hoy.

LTS Actual

Recomendado para la mayoria Ultimas caracteristicas
EE @ e
Instalador Windows Instalador macOS Codigo Fuente

node-v16.1.0-xB6.msi node-v16.1.0.pkg

/16.1.0.tar.gz

Instalador Windows (.msi) 32-bit

ﬂ Node,js Setup — x

Custom Setup n d c
Select the way you want features to be installed. .

Click the icons in the tree below to change the way features will be installed.

Node.js runtime Install the core Mode.js runtime
=2 ~| npm package manager (node.exe).

--Elvl Online documentation shortcuts
-Qvl Add to PATH

This feature requires 56MB on your
hard drive. It has 1 of 1 subfeatures
selected. The subfeatures require
12KB on your hard drive.

Browse...

Reset Disk Usage Back MNext Cancel
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Luis Orlando Lazaro Medrano

Que instale también Chocolatey:
ﬁ@ Node,js Setup — >

Tools for Native Modules

Optionally install the tools necessary to compile native modules. n \’ d c

Some npm modules need to be compiled from CfC++ when installing. If you want to be able to
install such modules, some tools (Python and Visual Studio Build Tools) need to be installed.

Autnmatically install the necessary tools. Mote that this will also install Chocolatey. The script
will pop-up in @ new window after the installation completes.

Alternatively, follow the instructions at https://github.com/nodejs/node-gyp#on-windows to
install the dependencies yourself.
Bl Install Additional Tools for Node.js

his script w
0 compile Nod
ipdates will a

computer y
Start menu under

W to stop now.
vailable at https:

Control de cuentas de usuario

rr-esi-:me una tecla para continuar . . .

;Quieres permitir que esta aplicacion haga
cambios en el dispositivo?

g Windows PowerShell

Editor comprobado: Microsoft Windows

Mostrar mas detalles

Si No
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Luis Orlando Lazaro Medrano

Extensiones para VS Code:
Cambiamos el idioma a espafiol:
1. Estando dentro de Visual Studio Code, pulsa la combinacion de teclas (en Windows): Ctrl+Shift+P
2. Aparecerd una barra superior en Visual Studio Code, donde deberas escribir: config
3. Dentro de las opciones que apareceran, elige la primera (en el idioma que corresponda)

File Edit Selection View Go Run Terminal Help Welcome - Visual Studio Code

) Welcome -:=.cc,nfig|

ure Display Language
Start Preferences: ure age Specific Settings...
ure ne Arguments
Preferences: ure nippets
Tasks: ure Defau Task

) File Edit Selection View Go Run . Help Welcome - Visual Studio Code

Install additional languages...

Tools and languages

) File Edit Selection Vie > Run .- Extension: Spanish Language Pack for Visual Studio Code - V...

= Extension: Spanish Language Pack for Visual Studio Code X

@category:“language p

Spanish Language Pack for Visu:

T (i) Microsoft | < 869317 1. 0.0.8.0 1 Repository

Chinese (Simplified...

Microsoft Language pack extension for Spanish

Japanese Languag... Uninstall v $% T/

Microsoft

Spanish Language ... *. Details Feature Contributions Changelog
Espafiol
Microsoft

Russian Language ... 157 Paquete de idioma espanol para VS Code

Pycckmid
Microsoft Install

Korean Language P El paquete de idioma espaiiol proporciona una experiencia de Ul localizada para VS Code.

20 ~ R
._:11 4 (i) In order to use VS Code in Spanish, VS Code needs to restart. % X
Microsoft Install

" Htiona... 1.57.0 . Restart
Chinese (Traditiona Puede invalidar esta

explicitamente el idioma ge V> L on el comando “Lonfigure Lisplay Language .

Pulsamos sobre Restart
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Luis Orlando Lazaro Me

Luego en el apartado de Extensiones (en la izquierda)
php intellisense y php intellipehense - autocompletar codigo php
laravel goto view - haces clic en una vista y abre ese archivo
php namespace resolver -> clic con el botdn derecho e importa la clase

Archivo Editar Seleccion Ver Ir Ejecutar Terminal Ayuda BExtension: PHP IntelliSense - Visual Studio...

EXTENSION... W O = --- = Extension: PHP IntelliSense X

php intellisense

PHP |nte"i5ense felixfbecker.php-intellisense

PHP IntelliSense 2.3.14 :
Felix Becker | @ 5674502 | %% Repos

Advanced Autocompletion a... h'
Felix Becker 3 /

PHP Intelephense 1.7.1
PHP code intelligence for Vis...
Ben Mewburn Instalar

Advanced Autocompletion and Refactoring support for PHP

Deshabilitar  Desinstalar n{g} Esta extensidn estd habilitada global

PHP Debug 1.15.1 histro de cambios
Debug support for PHP with )

Felix Becker Instalar

PHP intellisense fo... 0.4.2 PHP Inte”lsense

Code completion for PHP co...
small Instalar

Path Intellisense 2.2.0 vs marketplace v2.3.14 downloads 12M rating 2.55!1?1’ buildm

Visual Studio Code plugin th... php >=7.0 chat on gitter T<¢ semantic-release
Christian Kohler Instalar
npm Intellisense 13.1 Advanced PHP IntelliSense for Visual Studio Code. AN

Visual Studio Code plugin th...
Chrictian ¥nhlar T mtmle Note: This is just the VS Code extension that spawns the actual language server. The

Archivo Editar Seleccion Ver Ir Ejecutar Terminal -+  Extension: Laravel goto view - Visual Studi...  — X

EXTENSION.. W U = Extensi6n: Laravel goto view X ]

Buscar extensiones en Mark...

Laravel goto View codingyu.laravel-goto-vie
“ INSTALADO i
O codingyu | < 465937 | Jkokkk Repositoric

Laravel goto view 134

Quick jump to view Quick jump to view
codingyu €E§’

PHP Intelephense 1.7.1

PHP code intelligence for Vis...
Ben Mewburn 3

Deshabilitar Desinstalar v {g} Esta extensidén estd habilitada globalt

Detalles Contribuciones de caracteristicas  Registro de cambios
PHP IntelliSense 2.3.14

Advanced Autocompletion a...
Felix Becker 2% Visual Studio Marketplace v¥1.3.4 installs 465900

PHP Namespace R... 1.1.3

Import and expand php naméé’ HOW to use

Mehedi Hassan

Spanish Language ... 1562
Espafiol
Microsoft €E§’

TestController.php X

n Fsp

> RECOMENDADO

©
@©
NS
c 2
S ®
3U
© 3
]
i
2 ®
c O
o>
c B
@ ©
£ ©
| e
CFU
> 3
5 =
c O
S =
n £
©® @
5 €
c @©
o L
o c
>3
n
23
g2
2 <
=]
v £
T3
Lo
8 T
€ o
[SIRT
c o
c o
g©
o
o >
T S
o8
c g
EO
2
(]_)Lu
-~ g
w 2
80
°
2o
82
g o
©
©
QR
O
5 4
© o
]
c
o S
c S5
Eo
o5
“— g
]
T 3
n
© 3
€ T
[ ]
@
£ 3
C
T O
5 2
o >
mw @©
= 0
CL
v a5
© X
= o
© c
v 0
T O
wn @©
o Q9
s
(T
S
C s
o ®
glc
S e
= un
S S
wv
7}
o o
2
©
o =
©
o
€ €
EGS
o £
o 3
C o
S ©
g8
QG
s U
- o
© o
NOZ
G ©
=
3 >
© £
QT
o ©
—= C
30
g o
=
S o
o
“L
oS
58
o ©

>
o
c )
© ©
3 )
] i
= ©
o v
© ©
N .
\®© ~
- a
o o
©
2 >
LU L]
et
N
(@] 132)
(%] (%]
= o
- >
— Q
o p=]
o £
8 ¢
ke o
+ ©
© ©
g )
= 5
o
c §
e 3
o Q
© 7}
el
€ ®
23y
] c
© Q
w =}
(o] Y
2 ©
35
o -
0
<} 2
- >
] ©
e S
@ °
©° L
© —
c o
o E
k=4 S
%) c
© —
] @
© e
~ =
S 3
= o
© £
© (<]
m© (%]
o ~
o528
Q £
=
ke g
T o
° o
= @©
5582
Qo
) 3
— >
= ©
g b}
T S
I ©
o c
=3 <
§£ 25
= ©
S >
> [
] e
ES 8%
o
1]
8 =
o}
© w
g8 )
c >
9] o
£ o
3 o
c €
B=t 9
w (%]
4] >
c ~
&= ©
SE3°T
2
o )
o €
he] o
© o
v Ee]
Q (1]
“© e
k7 ©
4] c
o =
JE ©
o
<] S
I a0
3 £
o) c
° £
[J) (%]
= i)
L >
=1 ©
.20 K]
&
— C
w )

ropiedad intelectual vigente




Luis Orlando Lazaro Medrano

Crear proyecto:
Tenemos que dictarle ordenes a Windows, asi que lo haremos desde linea de comandos:

Mejor coincidencia

Simbolo del sistema

Aplicacion

Buscar en Inn 0O Ejecutar como administrador

/O cons - m Abrir ubicacion de archivo

£ consur ‘.
£ constit

L consultor ju
L constitucion

AL consulta pre
Aplicaciones (2)

Configuracion (7+)

£ cons

Simbolo del sistema
-9 Anclar a la barra de tareas
X Cerrar ventana

10:15 E
19/05/2021 2

O Buscar cualquier cosa i T (5 T2 )

Luego usando comandos de ms-dos nos moveremos por los directorios: cd .. (ir a una carpeta anterior)
cd \ (ir a la raiz del directorio) hasta llegar a la carpeta de XAMPP - HTDOCS
cd xampp (si escribimos solo cd xa y damos al tabulador, autocompleta)

= | ¥ = | xampp - O pat
(¢) Microsoft Corporati R o compar  viss [
eservados. v 1|1 cwemppl vl o O Bu
= Pictuys “~  Nombre ) -
IC: \WINDOWS\system32>cd
priicos anonymous
0 % Disco local (C)
C:\Windows>cd\ _ apache
Archivos de progra cgi-bin
. Archivos de progra contrib
C:\>cd xampp oF o
C: Perflogs img
: Usuarios install
Wind licenses
INdOws
locale
‘fﬁ‘}' 1 1T'WUVV LU uUo )(ar‘_npp mailoutput
s = Gestion_Redes_2021 mailtodisk w
. ¥ TestController.php & o~ . S >
& 46 elementos E =
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Luis Orlando Lazaro Medrano

Luego nos metemos en htdocs

= | htdocs - O X

Vi
- Inicio Compartir Vista 0
C:\Windows>cd\
« MO C'\xampp\ntdocs Vo R B

Archivos de progra ~ Nombre

C:\>cd xampp

Archivos de progra

bicis2021
C:\xampp>cd htdocs
\ pp IDE dashboard
Perflogs empresa
C : \XBmpp\htdOCS)Cd\ Usuarios gestion_redes
Windows img
C:\>cd xampp\htdocs xampp luis
vinos_2021
anonymous
C:\xampp\htdocs> i webalizer

Y escribimos Desde cd c:/xampp/htdocs/
composer create-project laravel/laravel erp_gestion
Traducido seria algo asi como:
= Usando composer
= crea un proyecto (create-project)
= de Laravel (la dltima versién estable) laravel/laravel
= vy Lldmalo erp_gestion
Eso nos crea una carpeta llamada erp_gestion con todos los archivos de laravel en su interior

C:\>cd xampp\htdocs
C:\xampp\htdocs>composer create-project laravel/laravel erp_gestion

- Downloading

1 = | erp_gestion

m Inicio Compartir Vista

> @ph _
@php « v 1 C\xampp\htdocs\erp_gestion v | O /- Buscar en erp_gestion
htdocs “ Nombre Fecha de modificacion Tipo ~
bicis2021 app 18/05/2021 10:27 Carpeta de a
- Loc dashboard bootstrap 19/05/2021 10:27 Carpeta de a

- Loc empresa config 19/05 Carpeta de a

- LOC erp_gestion database 19/05/2021 10:27 Carpeta de a

_ - gestion_redes public 19/05/2021 10:27 Carpeta de a
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Ahora para verlo en VisualStudio Seleccionamos la carpeta del proyecto: desde Archivo/Abrir Carpeta:

.Y U ﬂAbrir carpeta

« T « xampp > htdocs * D Buscar en htdocs

v INSTALADO Organizar = Nueva carpeta

Laravel goto view ° Archivos de pr¢ * Mombre Fecha de modificacion

Quick jump to view -
codingyu Archivos de prc bicis2021 /05/2021 11:21

IDE dashboard 26/04/2021 13:14
Perflogs empresa 27/04/2021 13:07

PHP Intelephense -
PHP code intelligenc /04
Ben Mewburn Usuarios erp_gestion 19/05/2021 10:27

PHP IntelliSense 2.- Windows gestion_redes ] 2021 11:01

Advanced Autocomy xampp img
Felix Becker \uis
anonymous

PHP Namespace R.| vinos_2021
apache

Import and expand § o webalizer
Mehedi Hassan cgi-bin

contrib

xampp
Spanish Language .
Espariol htdocs wll
Microsoft

Carpeta: ‘ erp_gestion

> RECOMENDADO

®oA0 Seleccionar carpeta Cancelar

Crear y conectar La Base de Datos:

Creamos desde PhpMyAdmin la Base de datos
Usamos los siguientes datos:
BD: erp_gestion -> User: adm_erp -> 12345678

Y modificar el archivo de laravel .env
Abrimos el archivo .env para meter la conexién con la base de datos

Archivo Editar Seleccibn Ver |Ir Ejecutar Terminal Ayuda e env - erp_gestion - Visual Studio C...

I-—L_ﬁ ] coc env ]
]

~ ERP_GESTION env

> app APP_NAME=Laravel
APP_ENV=local
APP_KEY=base64:MBQv1LDAYZ1vt2V/6dH//uTI0loatTRujQcazKQdy!
APP_DEBUG=true
APP_URL=http://localhost

bootstrap
config
database
public
resources LOG CHANNEL=stack
routes LOG_LEVEL=debug

storage

DB_CONNECTION=mysql

DB HOST=127.0.0.1

_ ) DB_PORT=3306

«editorconfig : DB_DATABASE=erp_gestion
-env DB_USERNAME=adm_erp
env.example DBE_PASSWORD=12345678

gitattributes
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Probamos el sitio a ver si funciona para hacerlo escribimos:

\ X G ndex of /erp_gestion X + —
&« c o © 0D 10% oo & ¥ m o & =
5 Parent Directory

| M
@ 2pp/ 2021-05-19 1 (I
@m 2021-05-19 1§ « v T I_C:\Xampp\htdocl\erp_gegﬂon v | O O Buscar ¢

a 7bootstrap_f 2021-05-19 1( xampp “ MNombre : Fecha de modificad
[?] composerjson  2021-05-19 1( anonymous .
[21 composer.lock 2021-05-19 1( apache bootstrap
() config/ 2021-05-19 1( coron config
contrib database 9/05/202 .27

(C) database/ 2021-05-19 1( ) e

\ _ htdocs public Fecha de creacion: 19/05/2021 1027
[?] packagejson  2021-05-19 I 2001 resources amaion 362 K8

. . Carpetas: factories, migrations, seeders
[?) phpunitxml  2021-05-19 1¢ dashboard :::;e P
[f:' public/ 2021-05-19 1( empresa_ tosts 5051 1097
() resources/ 2021-05-19 1 crp-gestion vendor 9/05/2021 10:28
Ea routes/ 2021-05-19 1¢( gestion_redes 4| .editorconfig 19/05/2021 10:27

LY 4

ima

server.php 2021-05-19 1( 24 elementos

Y para ver la parte visible para todo el mundo, pulsamos sobre la carpeta public. Asi la url publica de nuestra

web es: localhost/erp_gestion/public

Instalamos la Autenticacion:
= Instalamos 12 el Interfaz de usuario de laravel: User Interface
composer require laravel/ui
= |nstalamos la autenticaciéon de laravel
php artisan ui:auth
C: \WINDOWS\system32>cd\

C:\>cd xampp

C:\xampp>cd htdocs
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Con esto ya hemos creado el formulario de registro y el de identificacidn, pero estan sin formato (en feo)

« > C @

© O localhost/erp_gestion/public/ - O 1y mn @ ¢

@a Lo rq Vel Login Register

Documentation Laracasts
aravel has wonderful, thorough Laracasts offers thousands of video tutorials
documentation covering every aspect of the on Laravel, PHP, and JavaScript
< C @ © 0 localhost/erp_gestion/public/register v O v N @ &
Laravel
¢ Login
s Register
Register
Name

E-Mail Address

Password

Confirm Password

Register

Instalamos Bootstrap

Tenemos que escribir

C:\xampp\ht

Y luego otra vez:
npm install
npm run dev

php artisan ui Bootstrap

docs\erp_gestion>php artisan ui bootstrap

New minor version of npm available! 7.11.2 -> 7.13.0
Changelog: https://github.com/npm/cli/releases/tag/v7.13.0
Run npm install -g npm@7.13.0 to update!

] / idealTree:util.promisify:

to compile your fresh scaffoldi
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Igual tenemos que ejecutar alguna vez mas npm install y npm run dev hasta que nos salga esta ventana:

Laravel Mix v6.0.19

Size

2.92 MiB
178 KiB

webpack compiled

Luego para que Laravel cree las tablas en la base de datos escribimos:

php artisan migrate
C:\xampp\htdocs\erp_gestion>php artisan migrate

Migrating: 2014_1€_12_0eeeee_create_users_table
2014 10 12 000000 create_users_table (54.21ms)

Migrating: 2014_1@6 12 100000 create_password_resets_table

2014 10 _12 100000 create_password_resets_table (47.42ms)
Migrating: 2019 _08_19 000000 create_failed_jobs_table

2019 ©8_19 000000 create_failed_jobs_table (45.7@ms)

Con todo esto ya tenemos el proyecto base que podemos reutilizar en otros proyectos.

Asi que comprimimos la carpeta de erp_gestion y le lamamos laravel_Base.zip

Para reutilizarlo simplemente descomprimimos, le cambiamos el nombre, luego modificamos el archivo .env
que guarda la conexién con la base de datos, creamos la misma base de datos en el PhpMyAdmin y
escribimos en la linea de comandos php artisan migrate

Controladores

= Se crean desde artisan php artisan make:nombreController

= con-m crea también el modelo

= Resource controllers es la forma de trabajar con laravel: Listar, Modificar, Editar, Borrar...
https://laravel.com/docs/8.x/controllers#tresource-controllers si cuando creamos el controlador

ponemos -r ya nos crea todos los resource

Si queremos Crear el modelo, la migracién y el controlador con resource
Si usamos la sintaxis php artisan make:model NombreModelo -mcr (m migracidn, c de controlador y
r de resource) nos crea todo en un solo comando
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Programacion Orientada a Objetos
Cuando se escribe un programa en un lenguaje orientado a objetos, definimos una plantilla o clase que
describe las caracteristicas y el comportamiento de un conjunto de objetos similares.

La clase automovil describe las caracteristicas comunes de todos los automoviles: sus atributos y su
comportamiento.

Los atributos o propiedades se refieren a la marca o fabricante, el color, las dimensiones, si tienen dos, tres,
cuatro o mas puertas, la potencia, si utiliza como combustible la gasolina o gasoil, etc.

El comportamiento se refiere a la posibilidad de desplazarse por una carretera, frenar, acelerar, cambiar de
marcha, girar, etc.

Luego, tenemos automaviles concretos, por ejemplo el automdévil propio de una determinada marca, color,
potencia, etc, el automavil del vecino de otra marca, de otro color, etc, , el automévil de un amigo, etc.

Una clase es por tanto una pantilla implementada en software que describe un conjunto de objetos con
atributos y comportamiento similares.

Una instancia u objeto de una clase es una representacidn concreta y especifica de una clase y que reside en
la memoria del ordenador.

Atributos

Los atributos son las caracteristicas individuales que diferencian un objeto de otro y determinan su
apariencia, estado u otras cualidades. Los atributos se guardan en variables denominadas de instancia, y
cada objeto particular puede tener valores distintos para estas variables.

Las variables de instancia también denominados miembros dato, son declaradas en la clase pero sus valores
son fijados y cambiados en el objeto.

Ademas de las variables de instancia hay variables de clase, las cuales se aplican a la clase y a todas sus
instancias. Por ejemplo, el nimero de ruedas de un automavil es el mismo cuatro, para todos los
automoviles.

Métodos

El comportamiento de los objetos de una clase se implementa mediante funciones miembro o métodos. Un
método es un conjunto de instrucciones que realizan una determinada tarea y son similares a las funciones
de los lenguajes estructurados.

Del mismo modo que hay variables de instancia y de clase, también hay métodos de instancia y de clase. En
el primer caso, un objeto llama a un método para realizar una determinada tarea, en el segundo, el método
se llama desde la propia clase.

Clase Abstracta

En ocasiones, en un sistema de herencia como el de la programacion orientada a objetos (POO), tenemos
entidades que declarar aunque no se puede dar su definicidn todavia, simplemente las deseamos definir por
encima para empezar una jerarquia de clases.

Pensemos en los productos lacteos (los derivados de la leche). No cabe duda que los productos lacteos son
una gran familia. Incluyen a los yogures, mantequillas, quesos, helados e incluso a la propia leche. Sin
embargo, los productos lacteos en si no se encuentran en la vida real. En el supermercado no te venden un

producto lacteo en general. Por ejemplo, nadie compra un kilo de producto lacteo... mas bien preguntaran
Zpor un litro de leche, un litro de helado o un pack de yogures.

o

, . Vé . .

gCJTodos los productos lacteos tienen algunas caracteristicas comunes, como el porcentaje en leche o la fecha
é-’zde caducidad. También tienen algunas funcionalidades comunes como conservarse o consumirse. Sin
membargo, la manera de conservarse es distinta dependiendo del producto lacteo. La leche se conserva fuera

ode la nevera, mientras que no esté abierto el brick, y los yogures deben conservarse en la nevera en todo

£momento. Los quesos se conservan en la nevera, pero metidos dentro de un recipiente por si acaso

gdesprenden olores fuertes. Por lo que respecta a los helados, se deben conservar en el congelador, siempre

E , — Pagina
sIFCMO0310 - GESTION DE REDES DE VOZ Y DATOS - UF1870: Desarrollo proyecto red telematica 24




por lo tanto sélo se autoriza la lectura del mismo a los alumnos dados de alta en las plataformas de formacion, cuyo acceso esta restringido con nombre de usuario y contrasefia. Y en ninguin caso se autoriza
la reproduccion o difusion de este documento a terceros sin la aprobacion expresa y por escrito de Luis Orlando Ldzaro Medrano. El objetivo de este documento es Unicamente ilustrar la actividad educativa

El siguiente documento esta creado con fines Unicamente docentes y corresponde al registro diario de cada una de las jornadas de los cursos de formacion impartidos por Luis Orlando Lazaro Medrano, y
en el aula, sin ninguna finalidad comercial, y siempre que sea posible, y la jornada educativa lo permita, se incluira el nombre del autor y la fuente, adecudndose a los articulos 32.1y 32.2. de la Ley de

Luis Orlando Lazaro Medrano

gue deseemos que no se conviertan en liquido. Al consumir un producto lacteo la cosa también cambia,
puesto que el queso se suele acompafiar con pan o tostadas, la leche se bebe y el helado se toma con
cuchara.

En definitiva, a donde queremos demostrar es que podemos tener un conjunto de objetos que tienen unas
caracteristicas comunes y funcionalidades, también comunes, pero que difieren en la manera de llevarlas a
cabo. Para esto estd la abstraccion.

La clase de los productos lacteos, tendrd una serie de propiedades y unos métodos abstractos. Los métodos
abstractos, como habiamos adelantado, son aquellos que no incluyen una codificacion, sino que
simplemente se declaran, dejando para las clases que hereden la tarea de codificarlos.

En este caso, la clase producto lacteo tendra los métodos abstractos conservarse() y consumirse(), pero no
se especificara el codigo fuente de estos métodos (por eso son abstractos). Las clases que hereden de
producto lacteo seran las encargadas de definir un cédigo para los métodos definidos como abstractos en la
clase padre. Asi, cada clase que herede de producto lacteo, debera especificar el mecanismo concreto y
especifico por el cual se van a conservar o consumir.

Ejemplo POO Movil:

Suponiendo que estamos haciendo un programa para manejar un mavil.

Objeto: Es el elemento genérico: telefono -> para definirlo le diremos que es una clase: class

Ese Objeto va a tener: Atributos->Caracteristicas: Color, Tamafio Pantalla, Marca y Modelo

Ese Objeto va a tener unos métodos que rigen el comportamiento: llamar, enviar mensaje, agenda, apagar,
enceder

Ademas, hay comportamientos genéricos, que se comparten con otros dispositivos (PCs, Tablets...):
Hace fotos, hace videos, correo electrénico, ver pdf. Estas clases se llaman abstractas porque nunca crearé
objetos de estas clases.

Vamos con el proceso de crear un telefono:

Pseudo-Codigo PHP
Quiero usar métodos abstractos para poder echar Use App\Foto;
fotos y grabar videos que estan en un libreria Use App\Video;
llamada App\Fotos y Videos
Creo una clase llamada Samsung 8 que hereda class Samsung8 extends Telefono {
(extends) caracteristicas de la clase genérica
telefono
Atributos: color, pantalla, marca y modelo Scolor; Spantalla; Smarca; Smodelo;
llamar function llamar(numero_telefono){
Dado un numero hace pi, piy llama pi, pi, pi
consultar_agenda }
Me devuelve el numero de una persona function consultarAgenda(nombre){
Usando la funcién del objeto principal telefono return Snumero->buscarNombre();
E que se llama buscaNombre }
é apagar function apagar(){
g apaga el telefono sin mas historias down();
é-’n }
s enceder function encender(){
% enciende el telefono, busca sefal operador up();
% buscarOperador();
3 )
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echar una foto Function echarFoto(){
tiene que usar la funciona makePhoto de la Sinstantanea=Foto::makePhoto();
clase abstracta Foto }

grabar un video
Cierre de la definicion del Samsung (cierre de la
clase) }
En VisualStudio quedaria algo asi:
troller.php > ...

$color;
$pantalla;
tmarca;
tmodelo;
1lamar(
pi_pi_pi;

consultarAgenda(nombre) {
return $numero;

apagar()}{
down() ;

encender(}{
up();

W

buscarOperador();

echarFoto(){

5

$instantanea=Foto: :makePhoto();

El ambito de uso de funciones, atributos, variables...
= Publica: public

= Protegida: protected

= Privada: private
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Resumen
= Los nombres de clase deben empezar con la palabra reservada class seguido del nombre de la clase
en estilo camel-case con la primera en mayusculas.

&mellcase

=  Siquiero utilizar atributos en diferentes métodos de la misma clase, debo definirlos fuera de los
métodos para que se comporten de manera global.

= Los métodos pueden llevar atributos de entrada o no llevarlos y se definen mediante la palabra
reservada function seguido del nombre del método en estilo camel-case, si bien no es necesario que
la primera sea mayuscula.

= Todos los métodos devuelven algo mediante la palabra reservada return, y si ésta no aparece, se
entiende que el método devuelve null.

= La palabra reservada Sthis hace referencia a la clase en la que estoy, y seguida de una flecha
derecha me permite acceder tanto a sus atributos como a sus métodos.

Modelo, Migracion y Controlador de clientes

Tenemos que seguir las convenciones de los nombres en Laravel:
https://styde.net/convenciones-de-nombres-de-eloguent-en-laravel/
https://www.laraveltip.com/como-nombrar-clases-metodos-y-variables-en-laravel/
https://kennyhorna.com/blog/laravel-convenciones-de-nombrado-nombres-4ef5faal-66eb-4122-a7fd-d4ec367c¢33d0

= Tablas: Las tablas de base de datos deben estar en minusculas, con guiones bajos para separar las

palabras (snake_case), y deben estar en forma plural: clientes, provincias, equipos

= Tablas Relacionadas: Poner la tabla principal en singular y la otra en plural:
caracteristica_equipos

= Tablas Pivot: Las tablas intermedias deben estar en minusculas, cada modelo a los que hagan
referencia deben estar en orden alfabético. Y, deben estar separadas por un guién bajo
(snake_case):

= Campos: Los nombres de las columnas de las tablas deben estar en minusculas, y snake_case (los
guiones bajos entre palabras). Y no debes hacer referencia al nombre de la tabla.

= Modelos: Los modelos debe estar en singular, sin espacios entre palabras y en mayuscula

Tabla: clientes
Campos:

= id = Numero de identificacién unico del cliente

= razon_social ® Nombre o Razén Social

= direccion

= codigo_postal

= provincia_id = Numero de identificacion de la provincia (12 el nombre de la tabla en singular en
este caso se refiere a la tabla de provincias y luego _id): 26 — La Rioja, 31 — Navarra...

= observaciones

= correo_electronico

= telefono

= asegurado = Sitiene o No tiene seguro
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Ya hemos disefiado la tabla de clientes con draw.io
|

clientes

+ id: tipo numero entero (int)

+ razon_social: tipo texto (string)

+ direccion: tipo texto (string)

+ codigo_postal: tipo numero (int)

+ provincia_id: tipo numero (int)

+ correo_electronico: tipo email =
+ ohservaciones: texto largo (text)

+ asequrado: boolsan;

Ahora vamos a crear el modelo, la migracién y el controlador con resource:
php artisan make:model Cliente -mcr

C:\xampp\htdocs\erp_gestion>php artisan make:model Cliente -mcr

2021 ©5_19 114814 create_clientes_table

Con los 3 elementos creados ya tenemos el migrate para crear la tabla, el modelo que conecta con la base
de datos, el controlador con resource que llama a cada uno de los métodos por defecto de laravel: index
(listado), créate, store, show, edit, update y destroy
Estos métodos buscaran las vistas, que por convencidn crearemos mas adelante en una carpeta con el
nombre de la tabla clientes y dentro los archivos index.blade.php para el listado...
De momento solo vamos a usar 3 elementos:
= modelo(lo acompafio de la migracién):
que estd en las carpetas app/Models
y en la carpeta database/migrations
= controlador: que esta en la carpeta app/Http/Controllers
= vista: en la carpeta resources/views

En Modelo le decimos el nombre de la tabla de la base de datos:
EXPLORADOR Cliente.php ®
VERPGE.. [3 B O @  app > Models > Cliente.php > PHP Intelephense > € Cliente

™~ app

> Console

> Exceptions App\Models;

7 Sl Illuminate\Database\Eloquent\Factories\Hs:

v Models Illuminate\Database\Eloquent\Model;
Cliente.php

User.php Cliente Model

> Providers

> bootstrap HasFactory;

> config
v database $table="clientes"';
> factories
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Ahora en la migracién hay que decirle los nombres de los campos de la base de datos, el tipo de datos y
demas atributos:

Migration

Schema: :create('clientes', function (Blueprint $table) {
$table->id();
$table->string('razon_social',100);

$table->string(|'direccion’,10@)->nullable();
$table->integer('codigo postal’);
$table->integer('provincia id");
$table->string( ' correo electronico’,109);
$table->text('o vacliones')}->nullable();

Luego ejecutamos la migracion:

Bl Simbolo del sisterna — O

Microsoft Windows [Version 10.0.19042.928]
(c) Microsoft Corporation. Todos los derechos reservados.

C:\Users\Usuario>cd\

C:\>cd xampp\htdocs\erp gestion

C:\xampp\htdocs\erp gestion>php artisan migrate
Migrating: 2021 05 19 114814 create clientes table
2021 ©05 19 114814 create clientes table (41.70ms)

Metemos un par de datos de prueba desde PhpMyAdmin:

razon_social varchar(50) M Empresa SL
zg direccion varchar(50) ~ ] Poligono Industrial
Q.
b5 codigo_postal int(11) v 26005
[0
c
()
2 provincia_id int(11) v 26
E
% orreo_electronico varchar(50) ~ info{@empresa.com
=
o
3 Paga a 30 Dias
Q
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Creamos las vistas de las diferentes pantallas que queremos usar: listado de clientes, ver ficha cliente...

Usaremos el método index (listado)
del controlador para traer los datos
de la tabla de Clientes y los manda
a la vista index:

return view("clientes.index");

Modelo

Eg'\‘mﬂ“ud | . .

id Nombre o Razén Social

1 Empresa SL

2 Juanito
Usuario

& o %
Dﬁ o~ e _ S %
o . s\a
& Controlador 45,# 135?"’3 \
yisu®

id Nombre o Razén Social
Id Cliente 1 Nombre Cliente 1
Id Cliente 2 Nombre Cliente 2
<table>
<tr>

<td>ld Cliente 1</td>
<td>Nombre Cliente 1</td>
</tr>
</table>

Vista

= Usaremos el controlador: que esta en la carpeta app/Http/Controllers/ClientesController.php
= vista: en la carpeta resources/views para organizarlo mejor crearemos una carpeta llamada clientes
en las vistas y dentro los archivos de vista (Blade) index.blade.php

“ ERP_GESTION 1_05_19_11481«

¥ o resauices

Nuevo archivo

>
>
> lang
> sass

; Nueva carpeta
v views

Mostrar en el Explorador de archivos
> auth

“ resources
cs Nuevo archivo

Js

Nueva carpeta

Mostrar en el Explorador de archivos
sass

Abrir en terminal integrado

>
>
> lang
>
v

views

> auth Buscar en carpeta...

v clientes

vERPGE. [} FF U &
e, 1 Listado de
> auth
~ clientes
index.blade.php

> layouts

entes_tz hp > PHP In

Migration

(Blueprint $tabl

Mayuds+Alt+R 1',100);

Maytds+Alt+R

Mayis+Alt+F

los clientes de la Empresa
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Modificar el Controlador de Clientes que estd en app/Http/Controllers/ClienteController y le decimos que
abra la vista clientes/index.blade.php > laravel nos deja abreviar escribiendo solo: clientes.index

EXPLORADOR ' dex.blade.php ClienteController.php X
 ERP_GESTION app » Http » Controllers » ClienteController.php > PHP Intelephense > % ClienteController

~ app
> Console . \
> Exceptions App\Http\Controllers;

iy App\Models\Cliente;

» Controllers I1luminate\Http\Request;
> Auth

ClienteController.php ClienteController Controller
Controller.php
HomeController.php
? Middleware
Kernel.php

~ Models

index()

Cliente.php
User.php return view( ' clientes.index");

> Providers

Luego vamos a routes/web.php para decirle la URL de los métodos

@ EXPLORADOR index.blade.php
1

vERPGE.. [ BE7 U & routes > ® webphp > ...
v routes
api.php

channels.php T1luminate\Support\Facades\Route;

el 2y Route::get("/", O

web.php e 2§ L S
> storage Undefined type ‘Auth’.

> tests No hay correcciones rapidas disponibles

> vendor
Veremos un error sin importancia, que nos dice que la libreria Auth no estad importada, simplemente
hacemos clic con el botdn derecho y las importamos: Import Class

EXPLORADO) axs I e
LL_? PR R Ir a definicién F12

 ERP_GESTION routes > Ir a Referencias Mayis+F12

v routes

api.php
channels.php 1 Import Class Ctri+Alt+1

Ver

console.php Import All Classes Ctrl+Alt+A

web.php Expand Class Ctrl+Alt+E
S el Sort Imports Ctrl+Alt+5
> tests

- ; Highlight Not Imported Classes Ctrl+Alt+N
vendor

Hinhlinht Mat llead Clacea Cirla Alrall

EXPLORADOR index.blade.php ClienteController.php web.php @
 ERP GESTION ou web.php > ..
™ routes
api.php

channels.php Illumlnate\suppor't\Facades\Auth|;

I1luminate\Support\Facades\Route;
console.php

web.php Route::get('/", O 1{
> storage return view( 'welcome');
> tests 1)s
> vendor

i Auth::routes();




Luis Orlando Lazaro Medrano

Los Routes en Laravel son una de las capas mas importante en el Framework, es un sistema de rutas que se

encargan de manejar el flujo de solicitudes y respuestas, desde y hacia el cliente (como hacia el navegador,

por ejemplo). Definen la direccion URL y el método por el cual se puede ingresar a dicha ruta (GET, POST,

etc.)

Existen unas rutas comunes a casi todos los proyectos que laravel llama resources:

https://laravel.com/docs/8.x/controllersttresource-controllers

Y son los tipicos métodos de:

Listado de Clientes: index (GET)

Ver Ficha de un cliente: show (GET)

Modificar la Ficha de un cliente: edit (GET)

Guardar los cambios de la ficha modificada: update (POST)

Crear Nuevo Cliente: create (GET)

Guardar los datos del nuevo cliente: store (POST)

Borrar Cliente: destroy (DELETE)

Para crearlas simplemente escribimos en routes/web.php:
Route::resource('clientes’,ClienteController::class);

Pero para que no nos dé el error de la pagina anterior, tenemos que importar el controlador de Clientes:

use App\Http\Controllers\ClienteController;

4440330030

v ERP GESTL... [ BF U 1

* routes
api.php
channels.php
console.php Auth::routes();

web.php
(*/home*, [App\Http\Controller er:: , 'in )->name( "home "]

App\Http\Controllers\ClienteController;

resource('clientes’ ,ClienteController::

Probamos que realmente funciona, entrando en el navegador y escribiendo:
localhost/erp_gestion/public/clientes

MY localhost / 127.0.0.1 / erp_gest X localhost/erp_gestion/public/c X

< C @ W DIc:u:a|host_.-“'e|'p_gest'or“;"p|h1b|'c;"cl'er“tes

na.

Listado de los clientes de la Empresa
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Al ver que ya funciona, creamos el resto de las vistas: create.blade.php, edit.blade.php y show.blade.php
siempre dentro de views/clientes

EXPLORADOR edit.blade.php create.bladephp ® [IJ -

\ ERP_GESTION resources > views ? clientes > create.blade.php

v views 1 Crear Nuevo Cliente

> auth

Vv clientes
create.blade.php
edit.blade.php
index.blade.php
show.blade.php

> layouts

tivo de este documento es Unicamente ilustrar la actividad educativa

idad comercial, y siempre que sea posible, y la jornada educativa lo permita, se incluira el nombre del autor y la fuente, adecudndose a los articulos 32.1y 32.2. de la Ley de

Y modificamos los métodos del Controlador: para que show abra la vista clientes.show...
index.blade.php ClienteController.php ® web_php
app > Http > Controllers > ClienteController.php > PHP Intelephense

create() {
return view('clientes.create’);

store( $request) {

show ( $cliente) {
return view('clientes.show"');

edit( $cliente) {
return view('clientes.edit');

n de este documento a terceros sin la aprobacidn expresa y por escrito de Luis Orlando Ldzaro Medrano. El ob
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Y para probarlo escribimos:

Método Crear: create
localhost/erp_gestion/public/clientes/create

MY localhost f 127.0.0.1 / erp_gest X localhost/erp_gestion/public/c X

« > C @ © DIocalhost;"erp_gestion_ﬁpublic_ﬁclientes{create

Crear Nuevo Cliente

Método Ver Ficha de un cliente: show

localhost/erp_gestion/public/clientes/1,2,3...
MY localhost / 127.0.0.1 / erp_gest X localhost/erp_gestion/public/c X

« > C ‘Q‘ 0 Dlocalhostfer _gestion/public/clientes/1
P_g P

Ver Ficha Cliente

Método Modificar Ficha de un cliente: edit

localhost/erp_gestion/public/clientes/1,2,3.../edit
localhost/erp_gestion/public/c X

< C @ © rjIocaIhost,ferp_gestiom’public;’::lientesfzfedit

Modificar Ficha Cliente

De momento los métodos que podemos probar son solo estos:
show->clientes/1,2,3,4...
index->clientes
edit->clientes/1,2,3../edit
create->clientes/create
Porque van por la URL — por GET

Con toda la estructura definida, ahora vamos a personalizar el contenido de las paginas (vistas) de laravel.

1. Empezaremos por la Pagina de Bienvenida: welcome en la cual quitaremos "la publicidad" que
viene en la pdgina la cual son enlaces a la documentacion de laravel

2. Luego revisaremos la plantilla que usaremos como base para todas las paginas: layouts/app

3. Después revisaremos que hace la pagina de Inicio: home del sitio web, cuando ya estamos
autentificados

4. Y por ultimo usando como base, el funcionamiento de la pagina de Inicio (home) crearemos
nuestras vistas para los métodos que hemos creado: index, show, edit y create

Pagina
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Modificamos la vista welcome

La vista Welcome es la primera pagina que nos sale antes de meter el usuario: Login
Abrimos welcome.blace.php que esta en views y borramos las lineas de las 29 a la 129 que son las que nos
muestran los enlaces a la documentacion de laravel y no queremos que aparezcan en nuestra pagina y de
momento afladimos un texto propio. Luego meteremos unas fotos de presentacion...

~ ERP_GESTION

7 clientes
create.blade.php @endif
edit.blade.php @endauth
index.blade.php
show.blade.php Eenis]
> layouts N Bienvenidos a la pagina web erp_gestion
e.php

~ routes

E3C QD D localstien gestionpu w@d WO & 3| e C @ U D ocahost/en gestionjpublic/ 9% e @ ¢ N O & =

login  Register

erp_gestion

Plantilla layout.app
Podemos ver que es un documento html que usaremos de base para todas nuestras paginas:

0 vie ayouts 2 ap 2 html div &2 main.py-4

head: (datos de la pdgina: title: titulo...)

body (cuerpo de la pdgina > lo que vemos)

nav (ment'de'la parte superior de la pdgina)

@yield(content) campo que llamamos content que
- podemos definir como un "hueco" para meter el contenido de
@yield( " content’) nuestras Paginas: Home, Listado:index, edit...
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Modificamos las vistas home.blade.php, create.blade.php, edit, index y show para incluir la plantilla

La Vista Home es la que nos aparece cuando ya nos hemos identificado, como pagina de inicio.

De momento verificamos como es la estructura:
Y lo Unico que vemos es que incluye:
@extends('layouts.app') =Importa la plantilla que incluye: encabezado para todas las paginas...etc
@section('content') = En la seccion content de la plantilla

Contenido de HOME.....
@endsection
~erpGESTL. [ B O & ;»

app.blade.php

home.blade.php
me
routes

api.php @extends( ' layouts.app')
channels.php

2 php @section( ' content’)

web.php clas
/ storage
/ tests
> wendor
edit

f{ _ ('Dashboard’) }}

env
env.example
.gitattributes
.gitignore
Lyml

artisan

@endsection

Pues vamos a poner lo mismo en el resto de las vistas:
= Vista Listado: index.blade.php

index.blade.php

@extends( 'layouts.app’)

@section( 'content’)

Listado de los clientes de la Empresa
f@endsection
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http://home.blade.php/

X

php
editblade.php *

show.blade.

how.blade.php
php X
te.blade.php

blade
rea

=
—
L ¥

"

e
create.

>

"y
ra

lientes

-
L

ws ~ clientes
>

V5

Ver Ficha Cliente
Crear MNuevo Cliente

@endsection

Modificar Ficha Cliente

viey
vie
fdendsection

[ [atls

L
&

@extends (' layouts.app')

e
Gl
=
g ]
LA
|
@ o B
= =
= ]
@ —
= —
™y LA
\
=
il
|
3
&

@section( content")
b5ectian('cuntent'}

f@endsection

i
5
&

@extends( " layouts.app")

@section( content’)

i

Mesource
i |

resource
b

resounce
2
= Vista Modificar Ficha: edit.blade.php

= Vista Ver Ficha: show.blade.php
= Vista Crear: create.blade.php
>
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Luis Orlando Lazaro Medrano

Listado de clientes usando una Tabla:

Tabla: <table>

Fila: (table row) <tr>

Columnal: (table data) <td>Id del Cliente</td>

Columna2: (table data) <td>Nombre del Cliente</td>

Columna3: (table data) <td>Mail del Cliente</td>
</tr>

</table>

Escribimos esto mismo en Visual Studio

index.blade.php X

(@extends (' layouts.app")
@section( ' content”)

Listado de los clientes de la Empresa:

Id del Ccliente
Nombre del Cliente
Mail del Cliente
Asegurado Si/No

[@endsection

Afadimos una segunda Fila (tr) y le ponemos borde (border) Externo a la tabla.
Queda asi:

<« C @ © DIocaIhost,ferp_gestion/public/clientes

Laravel

Listado de los clientes de la Empresa:

Id del Cliente Nombre del Cliente Mail del Cliente Asegurado Si/No|

1 Empresa S.L. info@empresa.com Si
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Para que quede mas "bonito" le aplicamos estilos usando clases de Bootstrap (hay miles de paginas que los
explican https://uniwebsidad.com/libros/bootstrap-3/capitulo-4/tablas )

Listado de los clientes de la Empresa:

style="border:1px solid black;"
class="table table-striped table-bordered"

Id del Cliente
Nombre del Cliente
Mail del Cliente
Asegurado Si/No

1

Empresa S.L.
info@empresa.com
Si

@endsection

C © © O localh ost/erp_gestion/public/clientes 90% v @ 2 N @
Laravel Luis Orlando ~
Listado de los clientes de la Empresa:
Id del Cliente Nombre del Cliente Mail del Cliente Asegurado Si/No
1 Empresa S.L. info@empresa.com Si

En la primera fila (tr)cambiamos las columnas (td: table data) por encabezados de tabla (th: table header):

class="table table-striped table-bordered"

E Id
Nombre
3 Mail

Asegurado
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Luis Orlando Lazaro Medrano

Y ahora vamos a meter el listado de cliente conectandolos con la base de datos.

Es decir vamos a usar el modelo Cliente que ya esta conectado con la Base de Datos para decirle que nos
traiga todos los datos de la tabla (en este caso paginado de 20 en 20). Estos datos los guardaremos en una
variable (contenedor) al que llamaremos Sclientes y le pasaremos esos datos a la vista. Y cuando lo pasemos
a la vista le llamaremos listado

Modelo Controlador Vista

” Sclientes listado
v - ~—
Cliente \I

cliente.index
(index.blade.php)

ClienteController
meétodo index

index()

Zclientes=Cliente: :paginate(28)

->with( " list ,$clientes);

Otros métodos que podemos usar son: el método all() para traer todo el contenido de la base de datos (sin
paginar) y si usamos la clase DB usariamos get():

| $clientes= Cliente::all(); . $ clientes=DB::table(' clientes')->get();
Cuando llega el listado a la vista lo recorremos con la funcién @foreach (para cada) el cual genera un bucle
que recorre todos los elementos de listado y les va dando un nombre en este caso fila:
@foreach($listado as $fila)

fila->razon_social }}
fila->correo_electronico }}

fila->asegurado }}

@endforeach
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Luis Orlando Lazaro Medrano

Y en cada fila escribimos el nombre del campo correspondiente:

@extends( " layouts.app”)
@section( " content")

Listado de los clientes de la Empresa:

Nombre
Mail
Asegurado

@foreach{$listado as $fila)

{{ $fila-»id }}

{{ $fila-»>razon_social }}

{{ $fila->correo _electronico }}
{{ $fila->asegurado }}

gendforeach

@endsection

Paginar Listado de Clientes
Para paginar usamos el método paginate(x) que es como el get() pero mostrando solo la cantidad
de registros por pagina deseado.
Cuando traemos el listado de clientes lo hacemos usando el modelo y llamando al método all(), si
tuviésemos que buscar solo las clientes del usuario tal lo hariamos usando:
Susuario=auth()->user()->id; y luego $Sclientes=Cliente::where('user_id',Susuario)->get();
Si queremos que solo muestre paginados por 10, seria con
Sclientes=Cliente::where('user_id',Susuario)->paginate(10);
Con eso conseguimos que muestre solo los registros paginados, y ahora nos faltaria meter al final
del listado los botones con los numeros de pagina, inicio-fin... <1 2 >... para hacerlo basta con que
pongamos: {{ Sclientes->links() }}

Cambiamos el idioma de laravel a Espaiiol

composer require laraveles/spanish

php artisan laraveles:install-lang

Y luego vamos a config/app.php y en la linea 83 cambiamos 'locale' =>'es'

Hay que tener en cuenta que hay que borrar la cache del archivo de configuracién para que funcione
y luego salir y volver a entrar en el navegador:

php artisan cache:clear php artisan config:clear  php artisan config:cache
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Creamos el menu Clientes

Vamos a meter el menu para que nos abra clientes al hacer clic y no tengamos necesidad de escribirlo. Para
lo cual vamos a copiar el vinculo que nos aparece en la parte superior-izquierda y le cambiaremos el nombre
a clientes:

Laravel X Ieg - X
<« C @ 0] DIoca|hosts’erp_gest'on_.-":)u:3':_.-"c ientes 90% e U Yy N @O ¢

Laravel Luis Orlando ~

Listado de los clientes de'%g Empresa:

Id Nombre Mail Asegurado
1 Empresa SL info@empresa.com 1
2 Junito Banana juanito@gmail.com 0

app.bladephp ®

class
class=" brand”™ href="{4
{{ config('app.name', 'Laravel’

class="navbar-brand” href="{{ url('/")
il config('app.name', 'Laravel’)

Al pegarlo, si guardamos vemos que sale 2 veces el menu de Laravel:

Laravel Laravel Luis Orlando ~

Listado de los clientes de la Empresa:

Cambiamos el texto del segundo menu a Menu Clientes:

d -md

and” href='

class="n ar-brand” href='

Mend Clientesl
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Si le damos a actualizar en el navegador y vemos que aparece cambiado en la web:

Laravel Menu Clientes Luis Orlando ~

Y le cambiamos la ruta para que abra el archivo index.blade.php de la carpeta clientes. Abreviado podemos
escribir clientes.index:

html
lang="{

id="app"
class="navbar navbar-e nd-md n ~-light bg-white sh
cla i
class=" r-brand” href="{{
{{ config('app.name’, ‘Laravel’) }}

{{-- Le decimos que el mend vaya a la ruta index de la carpeta clientes--}

class="n r-brand” href="{{
Menu Clientes

Obligar a identificarse para acceder al listado de clientes
Dibujo con Middleware

Si queremos que para acceder a clientes haya que identificarse, tenemos que afiadir en el constructor el
middleware('auth'); y ya de paso modificamos la funcion index para que abra la vista clientes.index:

construct() {

-»middleware( "auth

"
>

Si queremos dejar alguin método como publico simplemente afiadimos la excepcidn:
Sthis->middleware('auth’,['except'=>'show’,'otro..."]); asi el método show.. no necesita autenticac.
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Si observamos como esta hecho por ejemplo el formulario de registro, para verlo hacemos clic en Registro
de la pagina de Inicio y haciendo clic con el botén derecho seleccionamos la orden inspeccionar:

< C © © 0 localhost/erp_gestion/public/register 80% v U v m o & =

I 1

I 1 )
Laravel Menu Clientes Acceder Registro §
| i
I 1
| U
| Registro b
| - U
| I
| U
| U
| U
| Nombre ]
| U
| I
| N n H n :
| div class="container Correo electrénico f
| U

L LS

0 O Inspector Consola J//C Depurador T Red {} Editor de estilos () Rendimiento 1k Memoria » [']:l ses X

+ £ [} Disposicion  Calculado  Cambios  Tipografia ~

<body> A hov s 4 W Flexbox .

<div id="app"> ——
<nav class="navbarfnavbar-expand-md navbar- element;: L % Seleccione un contenedor o elemento Flex para continuar.
light bg-white shffdow-sm"> ==/</nav> [flex
. ¥ Rejilla
“container" prdeh: Sezp
BEMEEIErS | — conta lo No hav reiillas CSS en uso en esta pdaina

ontainer:

¥s meter un div (contenedor) con la clase ¢

ends (" layouts\app")

ction('content

. div class="containe
Listado de

@extends( ' layouts.app")
Id
Nombre =
Mail : div class="container"

Asegurado

@section( ' content')

Listado de los clientes de la Empresa:

@foreach($listado class="ta

=

{{ $listado->links()

- -h

@endsection

R s
+I

Eendforeach

$listado-»1inks() }}
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El siguiente documento esta creado con fines Unicamente docentes y corresponde al registro diario de cada una de las jornadas de los cursos de formacion impartidos por Luis Orlando Lazaro Medrano, y

por lo tanto sélo se autoriza la lectura del mismo a los alumnos dados de alta en las plataformas de formacion, cuyo acceso esta restringido con nombre de usuario y contrasefia. Y en ninguin caso se autoriza
la reproduccion o difusion de este documento a terceros sin la aprobacion expresa y por escrito de Luis Orlando Ldzaro Medrano. El objetivo de este documento es Unicamente ilustrar la actividad educativa

en el aula, sin ninguna finalidad comercial, y siempre que sea posible, y la jornada educativa lo permita, se incluira el nombre del autor y la fuente, adecudndose a los articulos 32.1y 32.2. de la Ley de

Luis Orlando Lazaro Medrano

El resultado seria este:

C @ 0] DIocalhost_.-"e|'p_gest'or‘,-"pub|'c_,-"cl'er“tes

Laravel Menu Clientes

Listado de los clientes de la Empresa:

Id Nombre Mail
1 Empresa SL

info@empresa.com

2 Junito Banana juanito@gmail.com

80% LLL] @ ﬁ

Asegurado

Mostar la ficha de un cliente con el método show

Antes de nada vamos a modifica la vista show usando los estilos que hemos visto antes en la pagina de

register.

& & ‘m‘ © DIocaIhost;"erp_gest'on__-":)u:3':_.-"-eg'ster

Laravel Menu Clientds

80% LLL] @ ﬁ

I
1
I
I
1
I
1|
______________________ 3
]
I
:
| Nombre

R O inspector [ Consola [ Depurador 1 Red
Q + f

~ e
1
J

4
Eal
o
[
-
}

VoW
u

[
Z
=]

.
[=
n ol
i
[
s
el

)
[a]
o
E|
=
o
E|
=

\

- _ . __

N O &

div class="card"

div class="col-md-8"

@extends (' layouts.app’)

@section 'content ")

@endsection
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Probamos de momento la pagina y nos queda asi:

& C @ © 0 localhost/erp_gestion/public/clientes/1 80%

Laravel Menu Clientes

Wer Ficha Cliente

Y ahora afadimos las etiquetas para identificar cada campo de otro div con clase de Bootstrap card-body:

1
Registro

‘
1
1
1 1
1 1
I ]
I 1
________________________ e e e e  ——
I 1
1 Nombre i
) i
I 1
) § : v
W O Inspector Consola [ Depurador P Red {} Editor de estilos () Rendimiento 4k Memoria 0] - X
+ Z hov cls + @ @ @ [I Disposicién =
<div class="row justify-content- # elemento { en linea A < Flamento flex de d
center"» [flex ¥
<div ¢ "col-md-8"> .card-body { app.css:4374 < div.card-body
card"> [flex flex: 1 1 auto;
"card-header">Registro min-height: 1px; T 7

gddipo: b 1. 25

card-body™>

@section(’content’)
tainer”

Razon Social:
Direccion:
Codigo Postal:

Ver Ficha Cliente

Razdn Social:

@endsection
Direccion:

Cédigo Postal:
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Una vez que tenemos ya el disefio de la vista show terminado, nos tenemos que ir al Controlador del cliente,

al método show, para decirle que cuando le diga el nimero del cliente en el navegador:

<& C ® 0, DIocalhost,.-“'e|'p_gest'or“,-"publ'f;,-"cl'er“tes,.-"’l

Que le pregunte al modelo por los datos de ese cliente y se lo pase a la vista:

Modelo

Cliente

@ D localhost ant | metodo ghow
Vista

ficha

A

ClienteCogtroller

b raron_social direccion codigo_postal provincia_ld

cliente show
clientes/1.2 3.
(show.blade php)

Escribimos en app/http/Controllers/ClienteController, en el método show:

show(Cliente $cliente) {

return view('c ) ith('ficha',$cliente);

Y ahora en la vista Blade, le diremos que en el hueco que le hemos dejado para Razén social, escriba la

"razon_social" que tiene en el objeto que le paso llamado ficha: $ficha->razon_social
show.blade.php

> layouts

& > proveedores

d home.blade.php Ver Ficha Cliente
=

welcome.blade.php
clas

E Razdn Social: {{ $ficha-»razon_social }

api.php Direccidén: {{ $ficha->direccion }}
channels.php Cédigo Postal: {

{ $ficha-»>codigo postal }}
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| Luis Orlando Lazaro Medrano

Lo probamos, para el cliente 1:

& ‘m‘ (0] D localhost/erp_gestion/public/clientes/1

Laravel Menu Clientes

Ver Ficha Cliente

Razén Social: Empresa SL
Direccién: Poligono Industrial

Cédigo Postal: 26005

Para el cliente 2:

C @ © 0D localhost/erp_gestion/public/clientes/2

Laravel Menu Clientes

Ver Ficha Cliente

Razdn Social: Junito Banana
Direcciéon: C/ 13 Rue del Percebe

Cédigo Postal: 26006

Mostrar Ficha desde el Listado de index

Abrir ficha de un cliente desde el listado le ponemos un vinculo <a> en el listado de clientes que tenemos en
index.blade.php, en la columna <td> dénde escribimos la razén social:

@foreach($listado as $fila)

{{ $fila->id }}

'=>¢fila->id]) }}"

3

P

@endforeach

nte en Fspa
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Asiq

uedaria index.blade.php:

entes »

g@extends( ' layouts.app")

@section( ' content")

Id

Nombre
Mail
Asegurado

@foreach($listado as $fila)

{{ $Fila->id }}

href="{{ rc
{{ $fila-rrazon_social

{{ $fila-»correo_electronico }}
{{ $fila-»asegurado }}

Eendforeach

{{ #listado->links() }}

@endsection
Y cuando hacemos clic en el nombre de un cliente:

[Z] Laravel X
< > C © 0] DIocaIhost;"erp_gest'on__.-":Ju:3':_.-"c'entes v U v m o &

Laravel Menu Clientes Menu Proveedores Luis Orlando ~

por lo tanto sélo se autoriza la lectura del mismo a los alumnos dados de alta en las plataformas de formacion, cuyo acceso esta restringido con nombre de usuario y contrasefia. Y en ninguin caso se autoriza
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Listado de los clientes de la Empresa:
< C @ © 0D localhost/erp_gestion/public/clientes/1
Id Nombre Lo ,
Laravel Menu Clientes Menu Proveedores

1 Empresa SL
% 3 Junito Banana Ver Ficha Cliente
65
E.J[NOS muestra la ficha: Razdn Social: Empresa SL
>
*q?j Direccidn: Poligono Industrial
@
S Cédigo Postal: 26005
3
E , — Pagina
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Otras formas de hacerlo:
= Podemos hacerlo en el tr con onclick="window.open('clientes/{{Scliente->id}}', '_self');" o _blank

si queremos una nueva ventana
=  También podemos hacerlo en el tr con onclick="location.href="clientes/{{Scliente->id}}""
= Podemos hacerlo en una columna o en un botén con un vinculo:

<td><a href="clientes/{{Scliente->id}}">{{Scliente->id}}</a></td>

Editar ficha para modificarla:

Lo Primero que vamos a hacer es modificar la vista show de clientes que esta en
resources/views/clientes/show.blade.php y le vamos a afiadir un formulario y un botdn para que al
pulsarlos nos vaya hasta la ruta editar.

Usaremos los estilos que tiene la pagina de registro para el botdn Registro:

por lo tanto sélo se autoriza la lectura del mismo a los alumnos dados de alta en las plataformas de formacion, cuyo acceso esta restringido con nombre de usuario y contrasefia. Y en ninguin caso se autoriza
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& & ‘m‘ © D localhost/erp_gestion/public/register e @ ﬁ N @ @- =
Confirmar ~
contrasena
LS
G ‘I:] Inspectar Consola [ Depurador Ti Red {} Editor de estilos (3 Rendimiento ’:1} Memoria DY [']:I e X
+ £ thov cls + @ @ @ [I Disposicion =
“form-group row”> (e </div> (flex “~ b Pseudo-elementos “ ¥ Flexbox
"form-group row">= </ divy flex
"Form-group row" (e < /dive flex Este elemento Seleccione un conte|
form-group row mb-@">» flex elemento { en linea elemento Flex para
offset-md-4"» 1 continuar.
app.css:2431 Reiill
.btn:not(:disabled):not(.disabled) {3 { g
</divs> ou : modinton:
Empezamos afiadiendo un formulario con un botdn que usaremos para ir a la vista edit:
class="car«
Razon Social: {{ $ficha->razon _social }}
Direccion: {{ $ficha->direccion }}
odigo Postal: {{ $ficha->codigo postal }}
©
C
3
]
G value="Editar Ficha"
€
()
i
>
®
35
©
@
[
S
el
(T
o
Q
o 2 T Pagina
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Luis Orlando Lazaro Medrano

Le decimos la action del formulario que es a la pagina a la que tiene que ir (accién dénde ir):

lente'=>$ficha->1d]

action="{{ route(
method="GET"
type=”5uhmit" value="Editar Ficha"

Ahora ya funciona, si pulsamos sobre el botdn Editar de la vista show ya va hasta la vista edit.blade.php de
la carpeta de clientes

Ver Ficha Cliente

Razdn Social: Empresa SL
Direccion: Poligono Industrial

Codigo Postal: 26005

Editar Ficha

También lo podiamos haber hecho usando como en el listado (index.blade.php) un hipervinculo <a>:
<a href="{{route('clientes.edit',['cliente'=>Scliente->id]) }}">
Ahora copiamos el contenido de la vista show y lo pegamos en la vista edit pero quitando las referencias a

card r
Modificar Ficha Cliente
class="card
Razdn Social: {{ »*ficha->razon social }}
Direccion: {{ $ficha >direccion }}
Codigo Postal: {{<$ficha->codigé, postal }}

action="{{ _
method="GET"

type="submit” value="Editar Fi
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Luis Orlando Lazaro Medrano

Cambiamos el titulo, el Texto del botdn y afiadimos en cada linea INPUT (campo del formulario) para poder
modificar los datos. Asi quedaria modificado:

Razon Social:
Direccion: type="tex
Codigo Postal: type="number"

ma

action=
method="POsT"
type="submit" value="Guardar Cambi

"

class="btn btn-primary

Modificar Ficha Cliente

Razdn Solal:‘

Y asi quedaria en el navegador:

Guardar Cambios

Ahora solo falta cambiar el controlador que en el método edit al abrir la vista edit.blade.php lo acompafie
(with) de los datos de ese cliente: ->with('ficha',Scliente)
edit(Cliente $cliente) {

return view('clientes.edit')->with('ficha',$cliente);

Como ya tenemos en la vista edit.blade.php los datos del cliente que estamos editando, los ponemos cada
uno en su sitio: en razén social ponemos los datos de la ficha->razon_social... e identificamos cada input
para saber que nombre (name) tienen:
class="car dy
Razon Social:

type=" name="razon_ al” value="{{ $ficha->r
Direccion:
type="t name="dir " value="{{ $ficha->di
b Ccodigo Postal:
j type="number” nname=' : al” wvalue="{{ $ficha-
=
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Los nombres de los campos que nos vienen como "ficha" tienen que ser exactamente iguales que los
nombres de los campos de la base de datos

clientes > edit.blade.php > & div.container > & div.col-md-8 > & div.card > & div.card-body > @ p

s="card-body"
zon Social:
type="text" name="razon_social" value="{{ $ficha->razon_social}}"
reccion:
type="text" name="dipeccion" value="{{ $ficha->direccion}}"
digo Postal:
type="number" namg="codigo_postal” value="{{ $ficha->codigo_postal}

B Laravel s localhogl / 127.0.0.1 f erp_gest X + -

C @ © 0 localhost/phpmy#idmin/index.php?rot B oo e & Y

¥ id] razon_social] direccion codigo_postal provincia_id correo_electronico observaciones
. . Poligono . .
Editar 3¢ Copiar @ Borrar 1| Empresa SL Induitrial 26005 26 info@empresa.com Paga a 30 Dias

Al final tiene que quedar como aparece a continuacion

@csrt

@method( "PUT")
class=" d-h
Modificar Ficha Cliente

class="
Razon Social:
type="t name="r
Direccidon:
type="t name="dire

Codigo Postal:

type="number" name=

submit” value="Guardar Cambi

por lo tanto sélo se autoriza la lectura del mismo a los alumnos dados de alta en las plataformas de formacion, cuyo acceso esta restringido con nombre de usuario y contrasefia. Y en ninguin caso se autoriza
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Y por ultimo vamos al controller al método update y le decimos que guarde los cambios que le enviamos en
el formulario por request en la ficha del cliente que se la pasamos también bajo el nombre cliente:
est $request, Cliente $cliente)

f$datos=%request->all();

$cliente->razon_social=$datos['razon_
$cliente->direccion=$datos(| di '
$cliente->codigo postal=%datos

$cliente->save();

return Redirect::to(

Una vez que hemos comprobado que funciona, vamos a modificar los estilos para que nos quede mejor.
Si miramos el formulario de register, nos damos cuenta que hace un grupo div por fila:
<div class="form-group row">

|
| Nombre
I S P
| |
I I
| Correo |
Consola [ Depurador ‘N, Red {} Editor de estilos () Rendimiento ﬁ Memori
+
input hidden _token

443iE7JWwaAAVEKmMKskYI4KF12185Mp2I9452zQguabl

w <div class="form-group row"> E304

<label col-md-4 col-

<div clas col-md-6">
<input id="name" cla
required="" autocomp

</fdiv>

label text-md-right" for="npame">Nombre</label>

"text" name="name" value=""

ontrol " ty
" autofocus

class="form-group row"
Razon Social:

type="text"” name="razon_social" value=
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propiedad intelectual vigente en Espa

Luis Orlando Lazaro Medrano

Y que los textos de los input "Razdn Social, Direccion..." las mete en una etiqueta llamada "label":

Y por ultimo, los input del formulario en

1
Corred

spector Consola [ Depurador ‘N, Red {} Editor de estilos () Rendimiento ﬁi

input hidden _token
443iE7 jwdAVEKmMKskYI4KF12185Mp219452zQguabl
w <div class="form-group row"> flex
<label class="col-md-4 col-form-1abel text-md-right
v ¢div class="col-md-6">»
<input id="name" class="for
required="" autocomplete="n{
<fdiv>

for="name">Nombre</la

rol " type="text" name="name" value=
butofocus="">

=1f
name="r

estilo llamado "form-control ":

na

;Asi es como quedaria:

1 ]
1 1
1 I
Correo H |

br Consola = Depurador Ti Red {} Editor de estilos (7Y Rendimiento ﬂé Memo
+

input hidden _token
4431E7 JW4AVEKMKskYI4KF12185Mp219452Qguabl
w <div class="form-group row"> flex
<label class="col-md-4 col-form-label text-md-right" for="name">Nombre</label>
w <div class="col-md-6">
ame” class="form-control " type="text" name="name" value=
autocomplete="name"™ a ~ " cus=

name=

Modificar Ficha Cliente

J»  Razon Social:

Direccién: Poligono Industrial

Cddigo Postal: 26005

Guardar Cambios

Ay
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Vista create, crear formulario y método store
Como la vista create es practicamente igual que edit.blade.php pero sin valores, abrimos edit y Guardamos

Como... create.blade.php nos pedird reemplazar el que ya creamos:

Archivo Editar Seleccibn Ver Ir Ejecutar Terminal ---  editblade.php - erp_gestion - Visual Studi...

Nuevo archivo Ctrl+N »hp X

Nueva ventana Ctrl+Mayts+N

Abrir archivo... Ctrl+0O “ends( ' layouts.app")

Abrir carpeta... Ctrl+K Ctrl+O
Abrir el Espacio de trabajo... “tion("content’)

Abrir reciente

Agregar carpeta al area de trabajo...

Guardar area de trabajo como...

Guardar Ctrl+S

method=" -

Guardar como... Ctrl+Mayis+S
@csrf

Autoguardado @method( "PUT ")
class="card-
Modificar Ficha Cliente

Preferencias

Revertir archivo

. ~ class="
Cerrar editor Ctrl+F4

« yiews » clientes D Buscar en clientes

Organizar ~ Nueva carpeta : 0

. node_mod ™ Nombre Fecha de modificacion
WVoViews )
> auth public /] create.blade 21/05/2021 11:18
resources /) editblade 31/05/2021 9:55

css .| index.blade

v clientes
create.blade.php|

edit.blade.php s .| showblade

index.blade.php lang Confirmar Guardar como

show.blade.php sass
create.blade.php ya existe.

~ layouts views
;Desea reemplazarlo?

app.blade.php auth
> proveedores clientes

home.blade.php v

welcome.blade.ph Nombre:
TR Tipo: | PHP
api.php
channels.nhn
> ESQUEMA ~ Ocultar carpetas Guardar

®oAo0
i ° =

gente en Fspa

Pagina

FCMO0310 - GESTION DE REDES DE VOZ Y DATOS - UF1870: Desarrollo proyecto red telematica 57




>
<)
c
©
o
=]
Q
=
o
=
@©
N
(©
-l
]
©
c
@©
=
o
2
=
-l
=
o
%
%
o
ko]
B
ju
@©
Q
E
c
0
O
@©
IS
=
]
«
[
o
w
]
A
<
=
[}
n
o
[}
o
w
©
ko]
©
=
=
2,
n
©
[}
o
©
=
=
©
ko]
©
O
[}
o
o
=
©
©
o
=
=
2
on
9]
pus
‘©
[}
he]
c
]
Q
w
9}
pus
=
]
o
>
w
O
-
c
[}
o
]
o
[}
It
c
[}
€
@©
=
c
E=]
n
9}
=
=
=
]
o
o
©
©
9]
pus
o
@
-
wn
9}
[e]
=
c
[
IS
=
o
]
o
[}
et
|
2
S
.0
a
w

©
N
=
o
=
=]
©
(V]
*
]
a
©
o
c
=)
oo
£
[
=
(V]
>
]
c
(V]
*n
©
&
=]
=
o
s}
>
o
=
©
>
w
=)
[}
©
[
s
o)
IS
o
[
=
]
o
o
2
oo
=
=
=i
(%
(9]
b
~©
-
(%
(V]
]
a
[}
o
o
T
o
>
=)
o
o
0
o
o
IS
=
]
«
[}
©
n
o
IS
=
o
-«
©
o
©
o
w
©
c
[}
©
=
©
[}
©
»
o
©
G
©
»
o
c
IS
=
©
w
o
©
o
IS
2
IS
o
©
©
e
>
=1
O
@
©
©
N
=
[e]
=
=
©
[}
wn
o
Ne]
@
[e]
=
c
T
-
o
.
]
o

mento es Unicamente ilustrar la actividad educativa

ndose a los articulos 32.1y 32.2. de la Ley de

n de este documento a terceros sin la aprobacidn expresa y por escrito de Luis Orlando Ldzaro Medrano. El objetivo de este d

la reproduccioén o difu
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Modificamos la ruta del action de update a store y borramos las referencias a id de la ficha del cliente y
quitamos el método PU

id="formulario”
action="{{ route( 'clientes i‘, ["cliente’:
method="P05T"

csrf

@method, "PUT";
«lras="zari-header”
Modificar Ficha Cliente

class="card-body"

class="form-group row"
class="col-md-4 col-form-label text-md-right">Razén Social:
class="col-md-6"
type="text" class="form-control
name="razon_social” value="{{ $ficha-

La vista create finalmente queda asi:

create.blade.php X

resources > views > dientes > create.blade.php > & div.container > & div.col-md-8 > & div.card > € div
@extends( ' layouts.app")

@section( ’ content”)
class="container™”
class="col-md-8"
class="card”

action="{{ route( ‘clientes.store’ ) }}" method="POST"

@csrf
class="card-header”
Nueve Cliente

class="card-body

class="form-group row"
class="col-md-4 col-form-label text-md-right”>Razdén Social:
class="col-md-6"

type="te class="form-control *

name="rarzon social" value=

class="form-group row"
class="col-md-4 col-form-label text-md-right">Direccién:
class="col-md-6"
type=" class="form-control *

value=

class="form-group row"
class="col-md-4 col-form-label text-md-right">Cédigo Postal:
class="col-md-6"
type="number
name="codigo postal” value=

class="form-control "

type="submit” value="Crear Nuevo Cliente” class="btn btn-primary”

@endsection




por lo tanto sélo se autoriza la lectura del mismo a los alumnos dados de alta en las plataformas de formacion, cuyo acceso esta restringido con nombre de usuario y contrasefia. Y en ninguin caso se autoriza
la reproduccion o difusion de este documento a terceros sin la aprobacion expresa y por escrito de Luis Orlando Ldzaro Medrano. El objetivo de este documento es Unicamente ilustrar la actividad educativa

en el aula, sin ninguna finalidad comercial, y siempre que sea posible, y la jornada educativa lo permita, se incluira el nombre del autor y la fuente, adecudndose a los articulos 32.1y 32.2. de la Ley de

El siguiente documento esta creado con fines Unicamente docentes y corresponde al registro diario de cada una de las jornadas de los cursos de formacion impartidos por Luis Orlando Lazaro Medrano, y
propiedad intelectual vigente en Espafia.

Luis Orlando Lazaro Medrano

Y luego tenemos que modificar el método store para que inserte un nuevo registro. Primero traemos los
datos usando el método request() y luego los insertamos en la base de datos usando la libreria DB, y por
ultimo redireccionamos al listado otra vez:

Http > Controllers > ClienteController.php > PHP Intelephense > % ClienteController >

store(
$datos=request();

DB::table('clientes’')->insert([
"razon_social"=>$%$datos["razon_social"],
"direccion"=>$datos["direccion"],
"codigo_postal"=>$datos["codigo_postal"]

1);

return Redirect::to(‘clientes‘)J

Nos da un error porque tenemos que importar la libreria DB, pulsamos con el botén derecho encima del
errory le damos a import class
Y por ultimo ponemos el enlace al método index antes del parrafo (p) de Listado de Clientes:

indexblade.php X Clie

resources > views 2 clientes > index.blade.php > & div.contain
@extends('layouts.app’)

@section('content')
class="container"

href="{{ route('clientes.create')}}"pNuevo cliente

Listado de los clientes de la Empresa:

class="table table-striped table-bordered”
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por lo tanto sélo se autoriza la lectura del mismo a los alumnos dados de alta en las plataformas de formacion, cuyo acceso esta restringido con nombre de usuario y contrasefia. Y en ninguin caso se autoriza
la reproduccion o difusion de este documento a terceros sin la aprobacion expresa y por escrito de Luis Orlando Ldzaro Medrano. El objetivo de este documento es Unicamente ilustrar la actividad educativa

El siguiente documento esta creado con fines Unicamente docentes y corresponde al registro diario de cada una de las jornadas de los cursos de formacion impartidos por Luis Orlando Lazaro Medrano, y
en el aula, sin ninguna finalidad comercial, y siempre que sea posible, y la jornada educativa lo permita, se incluira el nombre del autor y la fuente, adecudndose a los articulos 32.1y 32.2. de la Ley de

Luis Orlando Lazaro Medrano

Eliminar Ficha Cliente
Para el procedimiento de eliminar, descargamos un icono para borrar, por ejemplo una papeleray lo
guardamos en una carpeta nueva que creamos en C:\xampp\htdocs\erp_gestion\public\images:

Iconos ~ eliminar

1l N g |~

% = | public
Iniria Comnartir Wista

Nueva carpeta (Ctrl+Maytis+N)

« htdocs *» erp_gestion * public »
33 Crea una nueva carpeta. p-9 P
database ~ Mombre Fecha dem
\ node_modules
css
public s
routes | | .htaccess
storage || favicon
tests | index
vendor |l mix-manifest
} =l robots
gestion_redes
& web

img

Luego tenemos que meterlo en la vista, en este caso en show. Para hacerlo metemos una etiqueta imagen
img y le ponemos como direccién de origen (source) src la carpeta public que en la laravel la identificamos
con asset y dentro la carpeta images y el nombre de la imagen con la extensidn: eliminar.png

show.blade.php X

VERPGE. [ F7 U &
User.php
> Providers
?> bootstrap
> config
> database
> node_modules 5ES
v public iminar.p
> css
~ images
eliminar.png
> s

.htaccess

hzon Social: {{ $ficha->razon_social }}
Direccion: {{ $ficha->direccion }}
g . codigo Postal: {{ $ficha->codigo postal }}
= index.php

W favicon.ico
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por lo tanto sélo se autoriza la lectura del mismo a los alumnos dados de alta en las plataformas de formacion, cuyo acceso esta restringido con nombre de usuario y contrasefia. Y en ninguin caso se autoriza
la reproduccion o difusion de este documento a terceros sin la aprobacion expresa y por escrito de Luis Orlando Ldzaro Medrano. El objetivo de este documento es Unicamente ilustrar la actividad educativa

en el aula, sin ninguna finalidad comercial, y siempre que sea posible, y la jornada educativa lo permita, se incluira el nombre del autor y la fuente, adecudndose a los articulos 32.1y 32.2. de la Ley de

El siguiente documento esta creado con fines Unicamente docentes y corresponde al registro diario de cada una de las jornadas de los cursos de formacion impartidos por Luis Orlando Lazaro Medrano, y
propiedad intelectual vig

Metemos la ruta con el vinculo al método destroy. Por seguridad tenemos que encerrarlo dentro de un
form, y meterle la funcién @csrf y el método que debe usar es DELETE, pero como ese método no existe en
HTML tenemos que poner método POST al formulario y luego afiadirlo con cédigos de laravel:
method="POST"
action="{{ rou
@csrf

@method( "DELETE")
type="1im

Y en el método del controlador Clientes llamamos a la funcién delete y una vez borrado hacemos una
redireccién (Redirect) a clientes:

show.blade.php ClienteController.php X

app » Http > Controllers > ClienteController.php » PHP Intelephense >

destroy(Cliente $cliente) [{

$cliente->delete();

return Redirect::to('clientes')ﬂ

Terminamos las vistas y los controladores con funciones adicionales

Vinculo MailTo en Listado

En el listado de clientes ponemos un vinculo para que pueda enviar un correo al hacer clic:
@foreach($listado as $fila)

{{ $fila->id }}

href="{{ ro ientes.show',['cliente’'=>$fila->id]) }}
{{ $fila->razon socia

href="mailto:{{ e0 ¢
{{ $fila->correo_electronico }}

I {{ $fila->asegurado }}

@endforeach

nte en Fspa
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Luis Orlando Lazaro Medrano

Aiadir Campos que faltan a las vistas: show
Modificamos la vista show de clientes para afiadir los campos que nos faltan: correo_electronico,
observaciones y Asegurado Si/No.

class="card-body"

Razon Social: {{ $ficha->razon_social }}
Direccion: {{ $ficha->direccion }}
Codigo Postal: {{ $ficha->codigo postal }}
EMail:
href="mailto:{{ $ficha->correo_electronico }}"
{{ $ficha->correo _electronico }}

Observaciones: {{ $ficha->observaciones }}
Asegurado:

En el caso de asegurado lo que vamos a indicarle es que active un checkbox dependiendo de que esté o no

asegurado. Si escribimos para de la palabra, laravel nos ayuda y solo tenemos que hacer clic:
& ceil {{ $ficha->correo_electrq

hdir
heckbox
heckdate Observaciones: {{ $ficha->obs

heckdnsrr Asegurado:
{input type="¢|" type=”checkbox”|

EMail:
href="mailto:{{ $ficha->correo_electronico }}"
{{ $ficha->correo_electronico }}

Observaciones: {{ $ficha->observaciones }}
Asegurado:

type="checkbox" disabled
@if ($ficha->asegurado==1)
checked
@endif
/>

n ninguna finalidad comercial, y siempre que sea posible, y la jornada educativa lo permita, se incluira el nombre del autor y la fuente, adecudndose a los articulos 32.1y 32.2. de la Ley de
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Luis Orlando Lazaro Medrano

Afadir Campos que faltan a las vistas: edit
Modificamos la vista edit para afiadir los campos que nos faltan:

edit.blade.php X

Laravel

Cc @ © O localhost/phpmyadmin/index.php?route E | 90% v U v In @ & =

D

REle0|He
ente || Favoritas id razon_social direccion codigo_postal provincia_id correc electronico observaciones asegur
nJusLial
=

; ; - Pulse para ordenar
ar 3 Juanito Banana Avenida 26006 NULL WIVIEE |5 resultados segiin B 1]
| ATHT=ENE-1 .y =

El type Mail nos valida que lo que introduzcamos sea un correo electrdnico:

<« Cc ® © O localhost/erp_gestion/public/clientes/1/edit? | 90% v U W i @ &

Laravel Menu Clientes Menl Proveedores Luis Orlando ~

Modificar Ficha Cliente

Razodn Social: Empresa SL
Direccién: Poligono Industrial
Cédigo Postal: 26005 2
EMail: holaaaag

Introduzca una direccion de correo.

Guardar Cambios

Y ademas si lo abrimos en un movil, cambia el teclado, en la imagen siguiente vez como cambiaria
cdependiendo del tipo de campo, email, tel, url...:

a[w/e|n|7|vu[i]o|P
Als|oFlalH]yfk]L

alwle[a|T]v[u1]o]p) paoopa
Als|o|Fla]nfuk]L BEEBQEIBE

% BOEUODD & % B0EUE0D = * ENENE0D S
=5 IO srEmE - §7 -

email tel (teléfono) url (direccion web) text, search

dad intelectual vigente en Espa

por lo tanto sélo se autoriza la lectura del mismo a los alumnos dados de alta en las plataformas de formacion, cuyo acceso esta restringido con nombre de usuario y contrasefia. Y en ninguin caso se autoriza
la reproduccion o difusion de este documento a terceros sin la aprobacion expresa y por escrito de Luis Orlando Lazaro Medrano. El objetivo de este documento es Unicamente ilustrar la actividad educativa

El siguiente documento esta creado con fines Unicamente docentes y corresponde al registro diario de cada una de las jornadas de los cursos de formacion impartidos por Luis Orlando Lazaro Medrano, y
en el aula, sin ninguna finalidad comercial, y siempre que sea posible, y la jornada educativa lo permita, se incluira el nombre del autor y la fuente, adecuandose a los articulos 32.1 y 32.2. de la Ley de
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Luis Orlando Lazaro Medrano

Seguimos afiadiendo observaciones (podemos copiar y pegar y modificarlo o escribirlo todo de nuevo), en
este caso se trata de un tipo de campo textarea. Este tipo de campo de abre y se cierra y no podemos dejar

espacios entre una y otra etiqueta por que los mostraria:
class="form-group row”
class="col-md-4 col-form-label text-md-right">0Observaciones:
class="col-md-6"
class="form-control™ name="observaciones">{{ $ficha->observaciones}}

Y por ultimo afiadimos el campo Si/No asegurado con un checkbox:
class="form-group row"
class="col-md-4 col-form-label text-md-right">Asegurado:
class="col-md-6"
type="checkbox” name="asegurado”
@if($ficha->asegurado==1) checked @endif
/>

Y ya solo nos quedaria para que guarde los cambios, modificar el método update de clienteController:

ClienteController.php X
>4

,

app » Http » Controllers > ClienteController.php » PHP Intelephense ClienteController > &) update

update({Request $request, Cliente $cliente) {

$datos=frequest->all();

$cliente->razon_social=%datos[ 'razon_social’];
$cliente->direccion=%datos[ ‘direccion’];
$cliente->codigo postal=%datos[ "codigo postal’];

$cliente->correo_electronico=$datos[‘correo_electronico’];

$cliente->observaciones=%datos[ "observaciones’];

if( isset{ $datos['asegurado’] ) ) {
$cliente->asegurado=1;

} else [
$cliente-rasegurado=9;

$cliente->save();

return Redirect::to( 'clientes”);

n de este documento a terceros sin la aprobacidn expresa y por escrito de Luis Orlando Ldzaro Medrano. El objetivo de este documento es Unicamente ilustrar la actividad educativa

en el aula, sin ninguna finalidad comercial, y siempre que sea posible, y la jornada educativa lo permita, se incluira el nombre del autor y la fuente, adecudndose a los articulos 32.1y 32.2. de la Ley de
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uis Orlando Lazaro Medrano

Guardar Nuevo
Abrimos edit y copiamos los campos nuevos en create:
Archivo Editar Seleccion Ver Ir Eecutar Terminal Ayuda edit.blade.php - erp_gestion - Visual Studio Code

Deshacer Ctri+Z
Rehacer Ctri+Y > @ div.card > @

Cortar Ctrl+X -group - row"

Copiar Ctrl+C ="col-md-4 col-form-label text-md-right"”>EMail:
col-md-6"

Pegar Ctri+V

Buscar Ctri+F

Reemplazar Ctri+H

Buscar en archivos Ctrl+Mayuis+F
) -group - row”
Reemplazar en archivos Ctrl+Mayis+H  _»co] nd-4 col-form-label text-md-right">Observaciones:
col-md-6"
Alt tano de lii Cirl+ = . - . c
ernar comentario de finea e class="form-control” name="observaciones">{{ $ficha->observaciones
Alternar blogue de comentario Mayiis+Alt+A

Emmet: Expandir abreviacién Tab

class="form-group - row"
class="col-md-4 col-form-label text-md-right"”>Asegurado:
class="col-md-6"
type="checkbox" - name="asegurado”
@if($ficha->asegurado==1) checked @endif
/>

class="form-group row
class="col-md-4 col-form-label xt-md-right"*Codigo Postal:
class="col-md-5"
type="number" class="form-control

name="codigo postal” value=""

class="form-group
class="' i 0 wt-md-right"*0bservaciones:

{{ $ficha-»oLservaciones}}

class="form-group row
class="col-md-4 col-fo ®t-md-right"*Asegurado:

class="col-md-6
type="check
@if($ficha-aseguradn==1} c
¥

type="submit” value="Crear Muevo Cliente" class="btn btn-primary

edad intelectya
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Luis Orlando Lazaro Medrano

Quedaria asi:

Nngie= LUOULEY pubLdl Vdlilue=

class="form-group row"
class="col-md-4 col-form-label text-md-right">EMail:
class="col-md-6"
type="email” class="form-control

name="correo_electronico” wvalue=

class="form-group row"
class="col-md-4 col-form-label text-md-right">0Observaciones:
class="col-md-6"

class="form-control” name="observaciones”

class="form-group row
class="col-md-4 col-form-label text-md-right">Asegurado:
class="col-md-6"
type="checkbox" name="asegurado”

type="submit"” walue="Crear Nuevo Cliente" clasg%a"bifi-hifiapmimasy, o

Y modificamos el método store de ClienteController:
ojo!!l Para meter mas campos hay que afadir una coma detrds de ["codigo_postal"] (linea 38)

ClienteController.php X

,

app # Http ? Controllers » ClienteController.php > PHP Intelephense > 43

Clientg Controller > ) store
store(

%datos=request();

if( isset( $datos| 'asegurado’] ) ) {
$asegurado=1;

} else {
$asegurado=0;

::table( 'clientes ' )->insert([
"razon_social”=>$datos["razon_social”],
"direccion"=>$datos["direccion™],

"codigo postal”=»%datos["codigo postal”],
"correo_electronico”=>$datos["correo_electronico™],
"observaciones”=»$datos[ “observaciones™”],

n de este documento a terceros sin la aprobacidn expresa y por escrito de Luis Orlando Ldzaro Medrano. El objetivo de este documento es Unicamente ilustrar la actividad educativa

alidad comercial, y siempre que sea posible, y la jornada educativa lo permita, se incluird el nombre del autor y la fuente, adecuandose a los articulos 32.1y 32.2. de la Ley de

"asegurado”=>$asegurado

1)

sin ninguna

return Redirect::to( clientes’);
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El siguiente documento esta creado con fines Unicamente docentes y corresponde al registro diario de cada una de las jornadas de los cursos de formacién impartidos por Luis Orlando Lazaro Medrano, y
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la reproduccion o difusion de este documento a terceros sin la aprobacion expresa y por escrito de Luis Orlando Ldzaro Medrano. El objetivo de este documento es Unicamente ilustrar la actividad educativa

en el aula, sin ninguna finalidad comercial, y siempre que sea posible, y la jornada educativa lo permita, se incluira el nombre del autor y la fuente, adecudndose a los articulos 32.1y 32.2. de la Ley de

propiedad intelectual vigente en Espafia.

| Luis Orlando Lazaro Medrano

Ejercicio Individual: Gestion de Proveedores

1. Pensamos en la estructura de la Tabla: Proveedores
Campos:

id

razon_social
direccion
codigo_postal
provincia_id
observaciones
correo_electronico
telefono

2. Disefiamos la tabla de Proveedores con draw.io

proveedores

+ id: tipo numero entero (int)

+ razon_social: tipo texto (string)
+ direccion: tipo texto (string)

+ codigo_postal: tipo numero (int)
+ provincia_id: tipo numero (int)

+ corren_electronico: tipo email

+ observaciones: texto largo (text)
+ telefono: texto (string)

3. Crear el modelo, la migracidon y el controlador con resource, escribimos en la consola:

cd\ parair a c: y luego cd xampp\htdocs\erp_gestion para ir a la carpeta
php artisan make:model Proveedor -mcr

@l Simbolo del sistema — O X

(c) Microsoft Corporation. Todos los derechos reservados.

C:\Users\Usuario>cd \

C:\>cd xampp\htdocs\erp gestion

C:\xampp\htdocs\erp gestion>php artisan make:model Proveedor -mcr

2021 05 25 074617 create_proveedors_table

C:\xampp\htdocs\erp_gestion>

Con esto crea:

= el Modelo en la carpeta de app/Models: Proveedor (conecta con la base de datos)

= el Controlador en la carpeta de app/http/Controllers: ProveedorController (enlace entre la
vista y el modelo)
Y ademds como he puesto la r(resource) me ha creado los métodos index, create, show...
gue son los tipicos de cualquier aplicacidn: listado (index), verFicha (show)...

= vy la migracién en la carpeta de database/migrations: 2021_...._create_proveedor_table (el
archivo que nos permite crear la base de datos)
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verrGE. A B3 U @

# Lonsole
> Exceptions
Http

troller....
Controller.php
HomeController.p...
lvaController.php

ProveedorControl...

» Middleware  migrations

_ S I1luminate\Databas
2014_10_12_000000_create_users_table.php I1luminate’
Cliente.php 2 D0000_create L able
Iva.php 2 [
Proveedor.php 2( 901 _  table.php
User.php 2021_05_25_074617_create_proveedors_table.php
? Providers
.gitignore
> node_modules up()
5 Ll
» pub L
' resources S s:create(pr
ble->id();
imestamps();

4. En Modelo (app/Models) le decimos el nombre de la tabla de la base de datos:
protected Stable='proveedores';

App\Models;

Proveedor

por lo tanto sélo se autoriza la lectura del mismo a los alumnos dados de alta en las plataformas de formacion, cuyo acceso esta restringido con nombre de usuario y contrasefia. Y en ninguin caso se autoriza
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Luis Orlando Lazaro Medrano

5.

6.

Ahora en la migracién hay que decirle el nombre de la tabla los nombres de los campos de la base de

datos, el tipo de datos y demas atributos:
" ERP_GESTION
bootstrap

617_create_proveedors_table.php

down ()

r:dropIfExists(

Luego ejecutamos la migracion (crear la tabla en la base de datos) escribiendo en la consola:

php artisan migrate

Bl Simbolo del sistema

C:\xampp\htdocs\erp_gestion>php artisan migrate
grating: 2021_05_25 074617 create_proveedors_table
2021 B85 25 874617 create_proveedors_table (34.89ms)

C:\xampp\htdocs\erp_gestion>g

< C @ 0] Dlocalhost_.-"phpm lindex.php?rout B so% - O v

Servidor- 127.0.0.1 se de datos: erp_gestion » EETabla: proveedores
php ET; 5]

=| Examinar 4 SQL , Buscar ¥t Insertar =} Exportar

REled B¢

Reciente Favoritas A4 Estructura de ta 9 Vista de relaciones
@@
# Nombre Tipo Cotejamiento Atributos Nulo Predeterminado
e MNueva
=+ | erp_gestion ] 1id 2 bigint(20) UNSIGNED  No  Ninguna
“d Nueva [] 2 razon social varchar(50) utf8mb4_unicode ci No  Ninguma
+- bt clientes
-II--_V_ failed_jobs [ 3 direccion varchar(50) utf8mb4_unicode_ci Si NULL
'I"'_#*’_ migrations [] 4 codigo_postal int(11) S NULL
+-l password_resets
| [J & provincia_id int(11) Si NULL
4+ b proveedores -
+- bt users [] & correo_electronico varchar(100) utfBmb4_unicode_ci No  Ninguna
+H ti d
[ _QES mn_.re &s D 7 observaciones text utf@mb4_unicode_ci Si NULL
+- | information_schema
.L_ mysql [ 8 telefono varchar(50) utfémb4 unicode ci S NULL
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7. Metemos un par de datos de prueba desde PhpMyAdmin para que cuando hagamos el listado veamos

p
algun dato:
&« cC © ([ localhost/phpmyadmin/index.php?routs 30% - O W I
J
p h P M CTiSchidor 127.0.01 » @Base de datos: erp_gestion » BB Tabla: proveedores
- Examinar Estructura L[ SQL Buscar | ¥ Insertar Exportar Importar | = M
OEeTIEe = B L 3 * = P = P
Reciente  Favoritas Columna Tipo Funcién Nulo Valor
@

& Nusva id bigint{20) unsigned bd

—H i erp_gestion . )
= Nusva razon_social varchar(50) M Proveedor del Norte SL

T-y_ clientes ) -

T'-V- failed_jobs direccion varchar(50) ~| [ |c/ElNore

T-y_ migrations

: . £006

T'—V- password res codigo_postal int(11) bd [] 26006

+- b proveedores

] P . -

BB users provincia_id int(11) M ] 26
+— | gestion_redes .

. infolproveedor.com

-II-— information_schemsz

8. Creamos las vistas: en la carpeta resources/views para organizarlo mejor crearemos una carpeta
llamada proveedores en las vistas y dentro los archivos de vista (Blade) index.blade.php,
create.blade.php, edit.blade.php y show.blade.php y de momento ponemos un texto descriptivo de
cada pagina, haciendo referencia a la plantilla:

@extends('layouts.app')
@section('content’)

Listado de Proveedores...
@endsection

a. Creamos la carpeta llamada proveedores

' resources Nuevo archivo

s Nueva carpeta
is

Mostrar en el Explorador de archivos Mayts+Alt+R

s Abrir en terminal integrado
55

>
>
> lang
>
~

views Buscar en carpeta... Mays+Alt+F
> auth

. Cortar Ctrl+
> clientes ortar tri+X

v layouts Copiar Ctrl+C
app.blade.php
> proveedores ) )
Copiar ruta de acceso Mayts+Alt+C
home blade.php
Copiar ruta de acceso relativa Ctrl+K Ctrl+MayGs+C

welcome.blade.f

b. Creamos los 4 archivos de las vistas: index.blade.php, create.blade.php, show.blade.php y edit...

v i ] v views
views Nuevo archivo S ,
auth
> auth e
Nueva carpeta .
. ? clientes

> clientes )
Mostrar en el Explorador de archivos v layouts
v layouts ’
Abrir en terminal integrado app.blade.php
app-blade.php 9 PI PhE

v proveedores

Vv proveedores Buscar en carpeta...

index.blade.php

create.blade.php

home.blade.php Cortar edit.blade.php

~riar index.blade.pt
welcome.blade.php Copiar ”}11:: b|;'i: ::}1:;
sShow.Dlade.pn

por lo tanto sélo se autoriza la lectura del mismo a los alumnos dados de alta en las plataformas de formacion, cuyo acceso esta restringido con nombre de usuario y contrasefia. Y en ninguin caso se autoriza
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c. Y por ultimo dentro de cada vista, escribo un texto para saber en que vista estoy (si lo dejo en
blanco no sabre si estoy haciéndolo bien):

index.blade.php X

vERPGESTION [ B3 O &

v proveedores @extends( ' layouts.app")

create.blade.php
N PP @section('content")

Estas en la Vista Listado de Proveedores (index)
(@endsection

edit.blade.php
index.blade.php

show.blade.php

9. Modificamos el Controlador de Proveedores que esta en app/Http/Controllers/ProveedorController y le
decimos que abra las vistas de Proveedores/index.blade.php. Laravel nos deja abreviar escribiendo
solo: proveedores.index. Y la orden que tenemos que escribir es:

return (devuelve) la view (vista) llamada proveedores.index
Y hacemos lo mismo con create, edit y show

AD
v ERP_GESTION
™ app
> Console
> Exceptions
v Hitp
AV ngn -y
» Auth
ontroller.php il
roller.php
HomeController.php return view(’
IvaController.php
ProveedorController.php

> Middleware store(

show(

return view(

> config

> database

edit(

2> node_r

2 public return view('p
' resources

> ESQUEMA

[
©

Para que me sea mas facil ir navegando por los diferentes métodos existen las rutas (routes) que me
permiten que si escribo localhost/erp_gestion/public/proveedores me vaya automaticamente al
método index, si escribo localhost/erp_gestion/public/proveedores/proveedores/1 me ird al método
show y me mostrara la ficha del proveedor conid 1...

Para poder ponerlo en marcha vamos a routes/web.php para decirle la URL de los métodos. Como
gueremos usar los métodos por defecto, los métodos "normales" usamos otra vez resource:

use App\Http\Controllers\ ProveedorController;
Route::resource('proveedores',ProveedorController::class);

por lo tanto sélo se autoriza la lectura del mismo a los alumnos dados de alta en las plataformas de formacion, cuyo acceso esta restringido con nombre de usuario y contrasefia. Y en ninguin caso se autoriza
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Luis Orlando Lazaro Medrano

~ ERP_GE... D‘,_ E?_ U3 rou web.php

“ routes 26 App\Http\Controllers\Pro

api.php rresource( "pr rav ik

channels.php
console.php

web.php

11. Probamos que realmente funciona, entrando en el navegador y escribiendo:

Para Listado: index: localhost/erp_gestion/public/proveedores

< C @ © 0 localhost/erp_gestion/public/proveedores

Laravel Menu Clientes

Estas en la Vista Listado de Proveedores (index)

Para Crear: create: localhost/erp_gestion/public/proveedores/create
Para Ver Ficha de un Proveedor: show: localhost/erp_gestion/public/proveedores/proveedores/1..

<« c ‘Q‘ 0 D localhost/erp_gestion/public/proveedores/1

Laravel Menu Clientes

Estas en la Vista Show

Para Modificar Ficha de un Proveedor: edit: localhost/erp_gestion/public/proveedores/1.../edit

12. Siya funciona nos centramos en el listado de proveedores, para lo cual en el controlador traemos el
listado de proveedores paginado de 20 en 20:

“ ERP_GESTION

“ Hittp n ( controller
~ Controllers
> Auth index()
ClienteController.... -

Controller.php

$proveedores=Pro or::paginate(20);

HomeController....
IvaController.php return view(’

ProveedorControl... 16
> Middleware ->with('1lis ,$proveedores);

Kernel.php

| Pagina
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13. Y en la vista dibujamos la tabla:

~ ERP_GESTION

™ resources

Nombre
Mail
Telefono

clientes

“ layouts

app.blade.php @foreach($listado as $fila)
s prowvi es
create.blade.php {{ $fila->id }}
editblade.php {{ $fila->razon_social }}
{{ $fila->correo_electronico }}

index.blade.ph|
a1 {{ $fila->telefono }}

show.blade.php
home.blade.php @endforeach
welcome.blade.php
v routes
api.php
channels.php

{{ $listado->1links() }}
23 @endse-:tic-nl

<« Cc o © 0D localhost/erp_gestion/public/proveedores

Laravel Menu Clientes

Listado de los Proveedores de la Empresa:

Id Nombre Mail
1 Proveedor del Morte SL info@proveedor.com
2 Proveedor del Sur info@otroproveedor.com

por lo tanto sélo se autoriza la lectura del mismo a los alumnos dados de alta en las plataformas de formacion, cuyo acceso esta restringido con nombre de usuario y contrasefia. Y en ninguin caso se autoriza
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14. En la vista show de proveedores: resources/views/proveedores/show.blade.php, disefiamos la vista
usando los estilos de Bootstrap:

v ERP_GESTION es > ™ show.blade.php > @ div.container > @ div.col-md-8 > & div.card > & div.card-body >
> s @extends( ' layouts.app")
> lang
@section( ' content’)
class="container”
class="col-md-8"
class="card"
> clientes class="card-header"
> layouts Ver Ficha Proveedor

> sass
v views
> auth

v proveedores
class="card-body"
Razon Social:
Direccion:
Codigo bostal:
show.blade.php Correo Electrénico:
home.blade.php

create.blade.php
edit.blade.php
index.blade.php

welcome.blade php

v routes

api.php

@endsection

15. y en el Controlador app/http/Controllers/ProveedorController, en el método show le decimos que le
pase los datos del proveedor por el que pregunte:

verpGEsTION [§ B3 © @  app > Hitp > Controllers > ProveedorController.php > PHP Intelephense > %2 ProveedorController > @ show
v Controllers shou( $id)
> Auth 1l
ClienteController.php
Controller.php
HomeController.php
IvaController.php
ProveedorController.php
> Middleware
Kemel.php

~ Models
$proveedor=Proveedor: :where( id", '=",%$id)->first();
return view('proveedores.show")

->with( ' ficha’,$proveedor);

Cliente.php
Iva.php
Proveedor.php
User.php

16. Y ahora en la vista Blade, le diremos que en el hueco que le hemos dejado para Razdn social, escriba la
"razon_social" que tiene en el objeto que le paso llamado ficha: $ficha->razon_social

class="card-body"
Razon Social: {{ $ficha->razon social }}
Direccion: {{ $ficha->direccion }}
Codigo postal: {{ $ficha->codigo postal }}
Correo Electronico: {{ $ficha->correo electronico }}

gente en Fsp

piedad intelectual vi

Pagina

75

©
@©
NS
g
S ®
3(_)
© 3
v
2 o
2 ®
c O
ST
S5
@ ©
£ ©
| e
CFU
> 3
5 =
c O
S =
n £
0 o
5 €
c @©
o L
o c
>3
n
23
© o
3 <
S5 @
v £
T3
Lo
8 T
€ o
[SIRT
c o
c o
g ©
o
o >
=]
2%
c g
EO
=
<l)LI_I
-~ g
w 2
80
Y5
2o
82
g o
©
©
QN
O
5 4
© o
e
c
o S
.83
c S5
T
E o
o5
“— g
]
T 3
»
e 2
| g
[ ]
bl
£ 3
C
T O
5 2
o >
© @©
= 0
CL
v g
© X
O]
© c
(e}
T O
wn @©
o Q2
s
(T
o
C s
o ®
§.c
S e
= un
oo
wv
7}
o o
2
© @
o +
©
o
€ €
EGS
o £
o3
C o
S ©
g8
L5
c @
-
© o
N
G ©
451/1
=
QT
g ©
—= C
30
g o
=
S o
o
PL
o a
’68
o ©

>
o
c ]
© ©
= >
I ()
)
= ©
o v
© ©
N .
\© ~
- I
_8 o
c >
LD L]
pi
I
o o
(%] (%]
2 4
g =]
6 2
Iy £
" ©
(%]
3 S
+ ©
© 0}
3 3
= 5
o
c
. ©
° >
(8] Q
© 7}
c ke
= ©
2%y
] c
© Q
w =}
38 =
2 o
3 >
b d
<} 2
- >
% ©
o]
& o
B g
c )
o E
© S
£ c
- ko)
3 @
=
2 =
Q
- £
© (<]
8 (%]
g £
2 £
© Q
T o
° o
= @©
B2 2
2 E=]
Qo ©
9] o
— >
= Eel
© b}
2 ©
S ©
©
o
oy o
@ 5
I —
= ©
S >
= 9
o o
ES 8%
o
1]
8 =
o}
© w
g8 )
c >
9] o
= o
3 S
‘S €
S 9
w (%]
9] >
c ~
= ©
SS3F
o 7}
o €
o o
© o
v Ee]
o ©
- B
k7 ©
1] c
o =
E ©
o
<] S
a0
§ g
o c
2 c
] @
I i)
L =
> ©
.20 K]
*
— C
o ]

pro




Luis Orlando Lazaro Medrano

17. Vamos a meter el menu para que nos abra proveedores al hacer clic y no tengamos necesidad de
escribirlo en la barra de direcciones:

< C @ © 0 localhost/erp_gestion/public/proveedores

Los menus... y todos los elementos que sean comunes a todo el sitio web, estaran en la plantilla la cual

tenemos en resources/views/layout/app.blade.php asi que la abrimos.
. ______________________________________________________________________________|

(o C @ © [ localhost/e rp_gestion/public/proveedores

Laravel Menu Clientes

Podemos ver que tenemos ya hecho el menu de Clientes, el cual al hacer clic en el vinculo <a>va a la
ruta cllentes index href="{{ route( cI|entes mdex ) }}" asi que copiamos y pegamos Menu Clientes:

app.blade.php

~ proveedores

{{f- Le decimos gue el mend
d" href

Yle camblamos la ruta para que abra el archivo index.blade.php de la carpeta proveedores. Abreviado
podemos escribir proveedores.index:

{{-- Le decimos que el menu vaya a la ruta index de la carpeta clientes--}
class="navbar-brand” href="{{ route(’c ' H
Menu Clientes

class="navbar-brand” href="{{ rout
Menu Proveedores

<« cC ® © D localhost/erp_gestion/public/proveedores - U W

Laravel Menu Clientes Menu Proveedores

Listado de los Proveedores de la Empresa:
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Ejercicio Individual: Gestion de Provincias

1. Pensamos en la estructura de la Tabla: Provincias
Campos:

= id
=  provincia (string)

2. Disefiamos la tabla de Provincias con draw.io
3. Crear el modelo, la migracidn y el controlador con resource, escribimos en la consola:

cd\ parair ac: y luego cd xampp\htdocs\erp_gestion para ir a la carpeta

php artisan make:model Provincia -mcr
= Con esto crea:

= el Modelo en la carpeta de app/Models: Provincia (conecta con la base de datos)

= el Controlador en la carpeta de app/http/Controllers: ProvinciaController (enlace entre la
vista y el modelo)
Y ademéas como he puesto la r(resource) me ha creado los métodos index, create, show...
que son los tipicos de cualquier aplicacidn: listado (index), verFicha (show)...

= y la migracion en la carpeta de database/migrations: 2021_...._create_provincia_table (el
archivo que nos permite crear la base de datos)

4. En Modelo (app/Models) le decimos el nombre de la tabla de la base de datos:

protected Stable='provincias';
5. Ahora en la migracién hay que decirle el nombre de |a tabla los nombres de los campos de la base de
datos, el tipo de datos y demas atributos:

6. Luego ejecutamos la migracion (crear la tabla en la base de datos) escribiendo en la consola:

php artisan migrate

7. Metemos un par de datos de prueba desde PhpMyAdmin para que cuando hagamos el listado veamos
algun dato.

8. Creamos las vistas: en la carpeta resources/views para organizarlo mejor crearemos una carpeta
llamada provincias en las vistas y dentro los archivos de vista (Blade) index.blade.php,
create.blade.php, edit.blade.php y show.blade.php y de momento ponemos un texto descriptivo de
cada pagina, haciendo referencia a la plantilla:

@extends('layouts.app')
@section('content')

Listado de Provincias...
@endsection

9. Modificamos el Controlador de Provincias que esta en app/Http/Controllers/ProvinciaController y le
decimos que abra las vistas de Provincias/index.blade.php. Laravel nos deja abreviar escribiendo solo:
provincias.index. Y la orden que tenemos que escribir es:

return (devuelve) la view (vista) llamada provincias.index

fa.

Y hacemos lo mismo con create, edit y show

[EN
©

Para que me sea mas facil ir navegando por los diferentes métodos existen las rutas (routes) que me
permiten que si escribo localhost/erp_gestion/public/provincias me vaya automaticamente al método
index, si escribo localhost/erp_gestion/public/provincias/1 me ird al método show y me mostrara la
ficha del provincia conid 1...

iedad intelectual vigente en Espa
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Para poder ponerlo en marcha vamos a routes/web.php para decirle la URL de los métodos. Como
gueremos usar los métodos por defecto, los métodos "normales" usamos otra vez resource:

use App\Http\Controllers\ ProvinciaController;
Route::resource('provincias’,ProvinciaController::class);

11. Probamos que realmente funciona, entrando en el navegador y escribiendo:

Para Listado: index: localhost/erp_gestion/public/provincias
Para Crear: create: localhost/erp_gestion/public/provincias/create
Para Ver Ficha de un Provincia: show: localhost/erp_gestion/public/provincias/1..
Para Modificar Ficha de un Provincia: edit: localhost/erp_gestion/public/provincias/1.../edit

12. Sivya funciona nos centramos en el listado de provincias, para lo cual en el controlador traemos el
listado de provincias paginado de 20 en 20:

13. Y en la vista dibujamos la tabla:

@section(
p>Listado de los Provincias:</p
table class="table table-striped table-bordered"
tr
th>Id</th
th>Provincia</th
tr
@foreach($listado as $fila)
tr
td>{{ $fila->id }}</td
td>{{ $fila->provincia }}</td
tr
@endforeach
table

{{ $listado->1links() }}
@endsection

Ejercicio Individual: Gestion de Tipos de Articulo

En este caso que administrar la tabla en la que meteremos los tipos de articulo:

id tipo imagen
1 Switch images/tipos/switch.jpg
2 Hub images/tipos/hub.jpg
'3 Router images/tipos/router.jpg
g 4 PC images/tipos/aio.jpg

“Siguiendo las convenciones de nombres de laravel el nombre de la tabla sera: tipo_articulos y el modelo lo
()

Zcrearemos escribiendo:

= php artisan make:model TipoArticulo -mcr
gEI resto de los pasos tenéis que averiguarlos usando como referencia los ejercicios anteriores.
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1. Redes de comunicaciones

1.1.  Clasificacion de redes

Las redes de comunicaciones se han convertido en un tipo de estructura ampliamente utilizadas en
empresas, organizaciones gubernamentales e incluso particulares.

Con las redes de comunicaciones podemos ejecutar aplicaciones en red como por ejemplo la navegacién
web, el correo electrénico, Whatsapp, la transferencia de ficheros, etc.

Por tanto su estudio, disefio e implementacidn se ha convertido en un objetivo primordial para numerosas
empresas y organizaciones.

No obstante hay una amplia tipologia de redes de comunicaciones adaptadas a cada tipo de requisitos y
entornos.

A continuacidn veremos todas estas tipologias y cdmo es su funcionamiento.

Una red se define como un conjunto de equipos o elementos interconectados entre si por algiun medio de
transmision.

El ejemplo mas tipico es una red de ordenadores en la cual se interconectan diferentes PC o equipos
informaticos mediante uno o varios enlaces de transmision.

—PT
PCa PCO :
Prfiter-PT
g ¢ IgPresoral
o [ ot
PCO P iy
2 Switchd

Routerd

Server-FT
Servidord

LT
e 4

= . _ PC-PT
PC-FT P‘F:C:T P;:CTF PCS
PC2 a

Pero existen numerosas redes como redes de telefonia movil, redes de datos, redes de television, etc. Todas
ellas comparten los mismos conceptos de redes.

Las redes de ordenadores se pueden clasificar atendiendo a muchos criterios pero uno de los mds populares
es atendiendo al ambito fisico que ocupan.

Asi seglin el espacio que ocupan o ambito podemos distinguir:

©
W

SRedes LAN

7

w

=Son redes de propiedad privada, de hasta unos cuantos kilémetros de extension. Por ejemplo una oficina o
Zun centro educativo.

()

2Se usan para conectar ordenadores personales o estaciones de trabajo, con objeto de compartir recursos e

©

Sintercambiar informacion.
(8]
-SEstdn restringidas en tamaiio, lo cual significa que el tiempo de transmision, en el peor de los casos, se

-
c

“conoce, lo que permite cierto tipo de disefios (deterministas) que de otro modo podrian resultar

a
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ineficientes. Ademas, simplifica la administracidn de la red. En general tienen bajo retardo y experimentan
pocos errores.

Pueden implementarse mediante redes cableadas o redes inaldmbricas dependiendo del nimero de
equipos que lo forman y los servicios o informacidn que se compartan.

Las velocidades de transmisién mas tipicas son las de 10 a 100 Mbps (Fast Ethernet) , aunque recientemente
ya se emplean velocidades mayores, es decir, 1 Gbps o incluso 10Gbps (Gigabit Ethernet) sobre todo para
grandes empresas.

Redes MAN

Las redes metropolitanas son redes de ordenadores de un tamafio superior a las LAN, abarcando
generalmente ciudades con un radio de unos 10 — 15 km. Son tipicas de empresas y organizaciones privadas
o publicas que quieren interconectar sus equipos, ubicados en diferentes oficinas o sedes en diferentes
emplazamientos.

También son las empleadas por los operadores de telecomunicaciones locales que ofrecen sus servicios a
empresas.

Como medio de transmisidon pueden emplear redes cableadas o redes inaldmbricas (Wimax o LTE), estas
Ultimas cada vez mds comun debido a los bajos costes de su implantacion.

Redes WAN
Son redes que se extienden sobre un area geografica extensa, generalmente mundial. Consiste en un
conjunto de nodos o de redes LAN interconectados entre si formando una gran red.
El ejemplo mas claro es Internet que no es mas que un conjunto de redes LAN y MAN interconectados entre
si.
En este tipo de redes existen una serie de equipos dedicados a ejecutar aplicaciones de los usuarios, es
decir, son los denominados Host. Para ello se emplean equipos de interconexidon o encaminadores como
router o modems.
Cada host estara conectado a uno de estos equipos de interconexidon que se encargard en enviar la
informacién por la red.
Una WAN contiene numerosos cables conectados a un par de encaminadores. Si dos encaminadores que no
comparten cable desean comunicarse, han de hacerlo a través de encaminadores intermedios.
El paquete se recibe completo en cada uno de los intermedios y se almacena alli hasta que la linea de salida
requerida esté libre.
Se pueden establecer WAN en sistemas de satélite o de radio en tierra en los que cada encaminador tiene
una antena con la cual poder enviar y recibir la informacién. Por su naturaleza, las redes de satélite seran de
difusién.
Hemos clasificado las redes anteriormente seglin su ambito o extensidn, pero existen otros criterios de
clasificacién como:

= Portipo de conexion.

=  Por relacién funcional.

= Pordireccionalidad de los datos.

=  Por servicio o funcion.
Vamos a ver ahora los tipos de existen para cada uno de los criterios de clasificacidon

Por tipo de conexidn

En funcidn del tipo de conexidn podemos encontrarnos:

= Redes cableadas
Son aquellas redes en las cuales los dispositivos y equipos se conectan empleando los diferentes
tipos de cables que existen para interconectar redes.
Destacan el par trenzado (principalmente), la fibra 6ptica y el coaxial entre otros.

= Redes inaldambricas
Son aquellas redes en las cuales los dispositivos y equipos se conectan empleando medios
inaldmbricos bien sean ondas de radio o infrarrojos.
Aqui encontramos las redes Wifi, las redes por microondas, las redes por infrarrojos, etc.

na
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Por relacién funcional
En funcidon de la relacion funcional que tienen los equipos conectados a la misma red, dichas redes pueden
ser:
= Redes cliente-servidor
Son redes en las que existe un equipo principal denominado servidor a la que se conectan todos los
demas equipos denominados cliente para obtener de ella recursos e informacion. En este tipo de
redes la informacién se almacena en el servidor. El ejemplo mas claro son las redes de las oficinas.
= Redes peer-to-peer
Son aquellas redes en las cuales los dispositivos y equipos se consideran todos servidores y cliente a
la vez, no existiendo una jerarquia de funciones entre equipos.
Aqui la informacién esta distribuida entre todos los equipos de la red. El ejemplo mas claro son las
redes de intercambio de ficheros (musica, peliculas, etc) como Emule, Edonkey, etc.

Por direccionalidad de los datos:
En funcidon de la direccionalidad de los datos las redes pueden ser:
=  Redes simplex o unidireccional
Son aquellas redes en las cuales un equipo o dispositivo es sélo quien envia y el resto de equipos
sélo reciben.
Se emplean sobre todo para redes de multidifusién. El ejemplo mas claro son las redes de television.
= Redes semi-duplex o half-duplex
Son aquellas redes en las cuales los equipos (cualesquiera) pueden enviar o recibir pero no
simultaneamente.
Son redes bidireccionales pero no simultaneas.
= Redes full-duplex
Son aquellas redes en las cuales los equipos (cualesquiera) pueden enviar o recibir y a la vez
simultaneamente.
Gran parte de las redes son de este tipo como por ejemplo las redes de datos.

Por servicio o funcion:
Segun el servicio que ofrecen las redes o la finalidad para la que se ha creado, las redes pueden ser:
= Redes de datos
Son redes creadas para e intercambio de datos entre sus equipos.
= Redes educativas
Son redes creadas con la finalidad de intercambiar contenidos y recursos educativos entre sus
equipos.
= Redes comerciales
Son redes creadas con el objetivo de intercambio comercial entre sus equipos.
= Redes de investigacion
Son redes creadas para el intercambio de datos y recursos con finalidad de investigacidn entre sus
equipos.
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Veamos un ejemplo:
Dada la red mostrada en la siguiente figura, clasifica dicha red en funcién de su dmbito, tipo de conexion,
relacién funcional, direccionalidad de los datos y servicio o funcidn.

Server-PT
192.168.0.1

F ¥

p——
F=—— BC-PT
PC-PT

Solucién
Analizando la topologia de la red podemos concluir que:
= Se trata de una red de drea local (LAN) ya que se trata de pocos equipos y ademas es el esquema
habitual de una red de oficina o incluso podria ser de dmbito doméstico.
= Se trata de una red cableada, ya que sus equipos estan conectados mediante cables supuestamente
de pares trenzados.
= La presencia del servidor donde se almacenaran los datos y los recursos nos lleva a concluir que
sigue una arquitectura cliente-servidor.
= Dado que se trata de una red de datos de una oficina o de dmbito doméstico, es de suponer que se
trata de una red bidireccional o full-duplex.
= Por uUltimo, y en base a lo anterior, la finalidad de la red es de suponer que es la de intercambio de
datos, es decir, se trata de una red de datos.
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Veamos un ejemplo mas.

Realiza un esquema de cuatro redes de area local, cada una con un switch y donde todas estan
interconectadas entre si a través de un dispositivo de interconexién que les da acceso a Internet.
Asigna IP a cada uno de los equipos.

Solucién

No viene especificado el nimero de equipos de cada red de area local por lo que a modo de ejemplo
asignamos los siguientes equipos y sus direcciones IP:

Red Numero de Equipos IPs

182,168.0.10

Lan 1 3 192.168.0.11
182,168.0.12
182.168.0.20

) 192.168.0.21

Lan 2 4 N
192.166.0.22
192,1668.0.23
192,168.0.50

Lan 3 3 182.168.0.51

182.168.0.52

192.168.0.100
192.183.0.101
Lan 4 5 192.188.0.102
192.188.0.103
192.188.0.104

En base a lo anterior dibujamos el esquema. Lo vemos en la siguiente figura.

E A,
C=PT [ |
=" Pl

15, 0. 11 2,268, 0,20 152 368 0,32 192, 768,0,50

152 168, 0. 10 192 1680 12 152 68,0031 192,168 0,33 192 180,51

e ) . - — . ——d
5 PC.ET  PO-PT PL-FT PP PC-PT
P4 Py =] PC? =] =]

Dado que el enunciado no dice nada hemos de suponer que todos los equipos pueden verse entre si, y por

2eso todas las redes son de clase Cy usan Mask de 255.255.255.0.
2El router serd el equipo que da acceso a Internet y sera visto por todos los equipos.

w
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1.2. Redes de conmutacion

La conmutacion es una técnica ampliamente utilizada en comunicaciones consistente en poner en contacto
un equipo con otro empleando una infraestructura comun de comunicaciones para la transmisién de los
datos.

Con ello se pretende dar eficiencia al sistema ya que varios equipos pueden emplear la misma
infraestructura para enviar datos y no crear redes y recursos individuales para cada transmisién que
encareceria enormemente la infraestructura.

Esta técnica por tanto permite que en un momento dado equipo emisor y equipo receptor estén conectados
para la transferencia de la informaciéon y cuando termina la transferencia libera los recursos para que
puedan ser usados para otra transmision de otros equipos.

Si no existiese la conmutacion para conectar una red de N nodos y que cualquier dato pudiese ir de
cualquier nodo a cualquier nodo, deberiamos establecer un enlace desde cada nodo al resto de nodos
existentes en la red.

Las redes malladas son redes altamente fiables al tener multiples nodos redundantes pero también por ello
son mas caras. Este es el motivo por el cual sélo se mallan los nodos troncales de una red.

Esta red sin conmutacidn provocaria que para una red de N nodos, necesitariamos N x (N -1) / 2 enlaces
para montar la red, algo inviable para una red con un valor de N (nodos) grande.

Asi por ejemplo si la red fuera de 100 nodos (por ejemplo de 100 terminales telefénicos o teléfonos)
necesitariamos 100 x (100 — 1) / 2 = 4950 enlaces.

Esto ademas de ineficiente y costoso es dificil de mantener y gestionar. Por eso surgieron las técnicas de
conmutacion. En una red de conmutacién se parte de la premisa de que no todos los nodos estan utilizando
el enlace al mismo tiempo (teoria de estadistica) por lo que el mismo enlace podria ser utilizado por varios
nodos.

Es obvio que si todos quisieran transmitir a la vez, la red no podria

cursar todas las conexiones (al no existir los recursos) pero esto por
estadistica se demuestra que es muy poco probable o muy remoto

gue se dé esta circunstancia.

En la siguiente imagen podemos ver una red de equipos que no

emplea conmutacion: /
En ella podemos observar que para 5 equipos o teléfonos
necesitamos 5 x4 / 2 = 10 enlaces.

En cambio si utilizamos técnicas de conmutacién, el nUmero de
enlaces disminuye drasticamente.

Lo vemos en la siguiente figura.
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Existen varias técnicas de conmutacion destacando como principales por ser las mas utilizadas dos:
= Conmutacidn de circuitos
En ella se establece un enlace virtual entre emisor y destino a través de todos los nodos,
conmutadores y elementos intermedios de la red que forma, y por ese enlace virtual se intercambia
toda la informacién.
El ejemplo mas claro es la red telefénica basica conmutada. (La fotografia del ejemplo anterior)

=  Conmutacién de paquetes
En ella la informacion se paquetiza y se enruta por diferentes nodos para llegar a su destino. Cada
paquete contiene la direccidn origen y destino para enrutar el paquete donde paquetes de la misma
conversacién o mensaje pueden seguir rutas distintas.
El ejemplo mas claro es la VolP.

A B

1.2.1. Conmutaciodn de circuitos. Caracteristicas

Es una técnica de conmutacién basada en el establecimiento de una conexidn fisica entre los dos extremos
S(emisor y receptor) empleando para ello y conectando
I%todos los elementos y nodos intermedios para que

B
odurante la transferencia exista ese camino fisico para E- Q "E!
[
Zel intercambio de la informacion.

()

N, b4
By . . . \‘ —h 7
>Cuando se termina la transferencia se liberan todas N S - O \
4 ~,
.

%Ias conexiones intermedias y quedan a disposicion de B o \R-_ .

éla red para otra comunicacién del mismo o de E- s’ ‘ i.-
<diferentes equipos. s s

o

Q
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Esta técnica de conmutacion ha sido la empleada por la red telefénica basica, y es por ello que se le
denomind red telefdnica basica conmutada (RTC).
Esta conmutacién de circuitos permite ser implementada de dos formas:
=  Conmutacién de circuitos espacial.
=  Conmutacién de circuitos temporal.
Veremos a continuacidon con mas detalle cémo funciona cada una de estas implementaciones.

Conmutacion de circuitos espacial
En la conmutacién de circuitos espacial se establece una conexion fisica a través de varios enlaces y nodos
intermedios para unir emisor y receptor.
Este enlace dedicado y creado al efecto permanecerd abierto durante todo el tiempo que dure la
transmision.
Por tanto durante un cierto tiempo serdn asignados recursos de la red para el establecimiento de este
enlace virtual.
Este tipo de conmutacién requiere el establecimiento de la conexidon, su mantenimiento y la
correspondiente liberacidon del circuito virtual una vez terminada la transmision.
Es por ello que introduce siempre un retardo, debido a la espera para establecer todos los enlaces para el
circuito espacial.
Este tipo de conmutacidn requiere siempre una informacion de sefializacién para el establecimiento,
mantenimiento y liberacién de enlace virtual creado.
En funcion de por dénde vaya esta informacion de sefializacién podemos hablar de:
= Conmutacién de circuitos espacial por canal asociado:
Es aquella en la que la informacidén de sefializacion viaja por el mismo enlace donde va la
informacién.
= Conmutacién de circuitos espacial por canal comun:
Se crea otro canal virtual dedicado por donde viaja la sefializacion de varios enlaces creados.
La red estara formada por un conjunto de nodos, denominados nodos de conmutacién para
establecer y liberar los distintos enlaces o circuitos creados.

Conmutacion de circuitos temporal

En la conmutacién de circuitos temporal el tiempo se divide en slots temporales de forma que cada
comunicacion se establece en un slot temporal determinado.

De esta forma aplicando multiplexacién temporal podemos transmitir varias conversaciones a la vez donde
cada una de ellas tendra el canal dedicado en un periodo de tiempo (generalmente milisegundos).

Este tipo de conmutacién también introduce un retardo (al principio) ya que es el tiempo que transcurre
para asignarle el primer slot temporal para la transmision.

Esta técnica de conmutacion temporal es una de las mas empleadas por la alta eficiencia que se obtiene en
el uso de los recursos de la red.

Pero la conmutacion de circuitos (bien sea espacial o temporal) presenta una serie de desventajas:

= |ntroduce un retardo siempre al inicio de la transmision debido a que se debe establecer el circuito
espacial o asignar el slot temporal.

= Durante el tiempo de la transmisidn acapara todos los recursos asignados por lo que los ‘silencios’
no son aprovechados para otras transmisiones.

= Elcircuito espacial o el slot asignado es fijo lo que no permite ajustarlo en el tiempo a los cambios
de tréfico de la red para una mejor eficiencia de los recursos.

§Es por ello que se emplean otras técnicas de conmutacion que resuelvan las deficiencias de este tipo de

Sconmutacién como es la conmutacion de paquetes que veremos a continuacion.

spaia.
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1.2.2. Conmutacidn de paquetes. Caracteristicas

La conmutacién de paquetes es una técnica que ‘trocea’ la informacion en paquetes de longitud fija y envia
cada paquete desde el emisor al receptor.

Cada paquete puede utilizar una ruta diferente para llegar al destino y para poder llegar a ese destino cada
paquete incluye una cabecera (ademas de la informacién) que contiene la direccién origen y destino del
paquete.

Cada nodo de la red analiza la cabecera del paquete y decide si es para él o si debe enrutarla a otro nodo
para hacerlo llegar a su destino.

Este tipo de conmutacién es mas eficiente que la conmutacidn de circuitos ya que aprovecha mejor los
recursos del sistema.

Internet utiliza para la transmisién de los datos la conmutacién de paquetes.

Uno de los problemas de este tipo de conmutacion es el retardo sufrido por los paquetes (al tener que pasar
por muchos nodos), la pérdida de paquetes y la llegada desordenada de paquetes del mismo mensaje en el
receptor (ya que llegan por rutas diferentes). Estos dos ultimos problemas implican que el sistema debe
incluir técnicas de deteccion y correccion de paquetes.

La conmutacién de paquetes admite dos implementaciones:

1. Modo circuito virtual u orientado a conexion

En este tipo de conmutacidn de paquetes, todos los paquetes pertenecientes al mismo mensaje siguen la
misma ruta, por lo que previamente se debe establecer un circuito virtual entre emisor y receptor.

Asi cada paquete ademas de la direccidn origen y destino incluye el nimero de conexion por el que va
dirigido.

La ventaja es que evita la llegada desordenada de paquetes aunque incluye mas retardo debido al tiempo
de establecimiento del circuito virtual.

2. Modo datagrama u orientado a no conexion

En este tipo de conmutacién de paquetes, cada paquete puede ir por rutas diferentes dependiendo del
estado de la red y de cada uno de los enlaces.

Esto implica que los paquetes puedan llegar desordenados, y seran aplicaciones de niveles superiores a nivel
de red las que deban aplicar técnicas de deteccidn y correccion de paquetes.

La ventaja es que hay menos retardo que en el modo circuito virtual u orientado a conexion.

Internet utiliza este tipo de conmutacidn para la transmision de los datos.

La conmutacién de paquetes no obstante presenta las siguientes desventajas:

= Se pueden producir pérdidas de paquetes o duplicidad de paquetes por lo que el sistema debera
proveerse de sistemas de control y deteccidn de paquetes (generalmente protocolos del nivel de
aplicacion) para solucionar esto.

= Los nodos de la red deben poseer mayor ‘inteligencia’ para gestionar el trafico de la red y de los
paquetes y cémo enrutarlos de la forma mas eficiente posible.

=  Se deben optimizar al maximo los algoritmos de encaminamiento ya que si su procesado es lento
ello implica retardos en la transmision de los paquetes.

Dada la siguiente red formado por el

conjunto de nodos y en la que se quiere I o)
.enviar un mensaje del nodo A al nodo F. P D —A
SPara ello el mensaje se paquetiza en 2 S S B Vi
uEpaquetes y donde cada uno de ellos sigue la d .
oruta marcada en la figura y donde el tiempo o T o ) ¥ )

R - N / | PAGUETE 1
e Nt @ 7 PeouETEZ

E’cde retardo de conmutacién es de 2 mseg.
=Averigua lo siguiente. s
©1.De qué tipo de conmutacién se trata. . ) <
2. tiempo total de retardo de cada paquete moma "°°""_j

el .
Spara llegar a su destino.
L

o

/ PacuETE 2
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Solucién

El enunciado nos introduce que el mensaje se paquetiza en dos paquetes por lo que de ello se deduce que

se trata de una conmutacién de paquetes.

El problema es que debemos discernir si se trata de una conmutacidn de paquetes orientado o no a

conexién. Dado que los paquetes a la vista de la figura siguen rutas diferentes (aun siendo del mismo

mensaje original) se concluye que se trata de una conmutacidn de paquetes modo datagrama u orientado a

no conexion.

En cuanto al retardo, el retardo total de cada paquete serd la suma de todos los retardos acumulados por

cada uno de los nodos por lo que debe conmutar.

En el caso del paquete 1 debe pasar por tres nodos, por lo que el retardo del paquete sera de:
Retardopaquete 1 = 3 X retardoConmutacisn = 2 X 3 mseg = 6 mseg

En el caso del paquete 2 debe pasar por cinco nodos, por lo que el retardo del paquete sera de:
Retardopaquete 2 = 5 X retardoconmutacisn = 5 X 3 mseg = 15 mseg

Veamos otro ejemplo:
En la red anterior, el 22 paquete llega con errores al destino por lo que el nodo F solicita la retransmision del
mismo.
Calcula de nuevo el retardo introducido por la red para el enrutado de cada paquete asi como el tiempo
total de transferencia de todo el mensaje, suponiendo que el mensaje es la suma de los dos paquetes y
donde el ensamblaje en el nodo receptor requiere de un procesado que introduce 1 mseg de retardo.
Solucion
Del enunciado se desprende que el paquete 1 no ha sufrido errores por lo que su retardo no ha variado, es
decir:
Retardopaguete 1 = 6 mseg
En cambio el paquete 2 ha sufrido errores y requiere una retransmision del paquete. Esto implica que el
paquete debe ser de nuevo enviado y suponiendo que sigue la misma ruta, el tiempo de retardo sera el
doble (el primero enviado y llegado con errores y el segundo enviado y recibido correctamente), es decir:
Retardopaquete 2 = 2 X 15 mseg = 30 mseg
El retardo total del mensaje vendrd condicionado por el retardo que introduzca el paquete mas lento (en
este caso el paquete 2) ya que el receptor no podrd ensamblar el mensaje hasta no tener todos los
paquetes.
Una vez recibidos todos los paquetes introduce un retardo de ensamblado por lo que el tiempo total o
retardo de transferencia de mensaje sera de:
RetardOmensaje = Retardopaquete_mas_lento + RetardOensambiado = 30 mseg + 1 mseg = 31 mseg

1.2.3. ATM y Frame Relay
ATM son las siglas de Asynchronous Transfer Mode y es la implementacion de una red de altas prestaciones
para integrar y transmitir servicios de telecomunicaciones criticos y/o de gran ancho de banda.
Estad basado en una red hibrida entre conmutacién de circuitos y conmutacion de paquetes con objeto de
adquirir las ventajas de cada una de ellas para convertirla en una red de altas prestaciones y velocidad.
Por tanto usa las técnicas de multiplexacidon y conmutacién para la transmision de los datos.
ATM basa su funcionamiento en la creacién de celdas que son paquetes de longitud fija de 53 octetos que
incluye una cabecera de 5 octetos y el resto es informacion con una longitud de 48 octetos.

cLo vemos en la siguiente figura.

% CABECERA CAMPO DE INFORMACION

= - - -
g 5 octets 48 octets

El - _— =
i 53 octets

EATM lo que hace es conmutar celdas pero de forma asincrona ya que estas celdas aparecen de forma
T, . . .

Sirregular para canal de conversacion o transmision.

(3]
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Es decir, ATM crea una serie de circuitos o trayectos virtuales por la cual viajan las celdas pero cada celda
puede viajar por rutas diferentes, por lo que celdas de una misma comunicacion pueden ir por circuitos y
trayectos diferentes.
Es por ello que es un sistema hibrido entre conmutacién de circuitos (se crean circuitos virtuales) y
conmutacion de paquetes (paquetes de la misma comunicacién van por caminos diferentes).
Esto lo hace especialmente eficiente ya que la red es capaz de conmutar celdas por diferentes trayectos en
funcion.
ATM ademads ofrece calidad de servicio al ajustarse a la demanda del servicio contratado por lo que puede
gestionar trafico en tiempo real como streaming de video, VoD o VolP.
Una red ATM esta formada por los siguientes elementos:
=  Conmutadores ATM
Es el responsable del transito de las celdas a través de la red ATM.
=  Puntos finales ATM
Es el adaptador para entrar en la red ATM o para salir de ella.
Ademas los conmutadores ATM soportan dos interfaces:
= |nterfaz UNI (User to Network Interface). Es aquel que conecta la red ATM con los equipos o
interfaces finales.
= |nterfaz NNI (Network to Network Interface). Es aquel que conecta dos conmutadores ATM.
En ATM también hablamos de:
= Canal virtual. Es el enlace creado entre dos nodos en la red ATM y representado por VC.
= Camino virtual. Es un conjunto de canales virtuales que representa un flujo de trafico entre dos
extremos y representado por VPI.
Existe una relacién entre VCy VPI pero sdlo con cardcter temporal y para cada conmutador.
En base a lo anterior es lo por lo que se determina que ATM estd orientada a conexidn ya que establece
circuitos virtuales extremo a extremo.

— red ATM publica A
et — —
router e . _“*\ - ™~
L.lhllprivmy W \\\
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Frame Relay es un tipo de red orientado a conexidn que supuso una evolucién de la red X.25 que existia en
los afios 80.
Era el tipo de red portador de la RDSI de banda estrecha que por su baja tasa error se empleaba para

(T

<interconectar diferentes redes locales generalmente de oficinas.

ZFrame Relay permite conectar estas redes situadas en diferentes sitios geograficas empleando para ello
§redes publicas incluso a veces inseguras, ya que Frame Relay garantiza el servicio contratado.

éEste tipo de red trabaja a nivel de enlace del modelo OSI aunque incorpora ciertas funcionalidades del nivel
~de red.

‘ES;A' ser una red orientada a conexidn asegura la entrega correcta y en orden de los paquetes extremo a
Zextremo. De ahi su baja tasa de error.

<Fue creado para trabajar a velocidades de 2 Mbps aunque esta velocidad puede superarse.
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En Frame Relay también existen los circuitos permanentes y virtuales al igual que lo hacia su antecesor X.25.
Una caracteristica de Frame Relay es la aparicién del concepto CIR (Committed Information Rate) que
representa en cierto modo el ancho de banda minimo garantizado en una conexién cuando la red entre en
congestidn o saturacion.
Esto ultimo permite garantizar los servicios aunque la red se sature.
No obstante, al contratar el servicio el ancho de banda asignado es bastante mayor que el CIR ya que éste
ultimo es el minimo garantizado y en caso de congestion de la red.
Frame Relay no obstante no corrige errores ya que si se produce pérdidas o errores en la transmisidon deben
ser protocolos de niveles superiores quienes apliquen las técnicas correctoras necesarias.
Diferencias clave entre Frame Relay y ATM
= El tamafio del paquete en el Frame Relay varia mientras que ATM utiliza un paquete de tamafio fijo
conocido como una celda.
= ATM produce menos gastos generales en comparacién con la tecnologia de retransmision de
tramas.
Frame relay es menos costoso en relacion con el ATM.
ATM es mas rapido que el frame relay.
ATM proporciona un mecanismo de control de errores y flujo, mientras que el frame relay no lo
proporciona.
Frame relay es menos confiable que el ATM.
El rendimiento generado por frame relay es medio. En contraste, ATM tiene un rendimiento mds
alto.
= El retraso en el frame relay es mayor. En contra, es menos en caso de ATM.
Ventajas del Frame Relay
Proceso de comunicacion eficiente.
Realiza menos funciones en la interfaz de la red del usuario.
El retraso también se reduce.
Produce mayor rendimiento.
Es rentable.
Es mas rapido que su predecesor X.25.
Ventajas de ATM
= Puede interactuar facilmente con la red existente, como RDSI...
= Perfecta integracidn con los diferentes tipos de redes (LAN, MAN y WAN).
= Utilizacion efectiva de los recursos de la red.
= Es menos susceptible a la degradacién del ruido.
= Proporciona gran ancho de banda.
Desventajas del Frame Relay
Servicio poco fiable.
El orden de los paquetes que llegan no se puede mantener.
Los paquetes erréneos se caen directamente.
El frame relay no ofrece ningln control de flujo.
No existe ninguna disposicion sobre el reconocimiento de los paquetes recibidos y el control de
retransmisidn de las tramas.
Desventajas del ATM

4334

43

4340833030

430338310

§ = El costo de los dispositivos de conmutacién es mayor.

E = La sobrecarga generada por el encabezado de la celda es mas.

E = El mecanismo de la calidad de servicio de los cajeros automaticos es bastante complejo.
_g{Conclusi()n

=El Frame Relay se controla a través del software mientras ATM se implementa para el hardware, lo que lo
‘Zhace mas costoso y rapido. ATM puede lograr una mayor velocidad de procesamiento y conmutacion al

-

‘proporcionar control de flujo y error.

d
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1.3. Redes de difusidn

Las redes de difusidon son aquellas en las que la informacién emitida por un nodo de la red es recibida por el
resto de los nodos de la red.
Por tanto, todos los nodos o equipos de la red reciben la misma informacién y a la vez.
El ejemplo mas claro son las redes de televisidn o de radio donde hay un equipo emisor y el resto son
equipos receptores que todos reciben la misma informacion.
Este tipo de redes pueden implementarse mediante diferentes topologias siendo las mas habituales:

= Redes en bus, todos los equipos y dispositivos se conectan a un mismo cable o medio de conexion,

qgue es compartido por todos

[y

= Redes en estrella, Este tipo de redes es aquel en el que todos los equipos y dispositivos se conectan
a un elemento central de interconexion como puede ser un hub, switch o router

= Redes en anillo, en este tipo de redes todos los equipos y dispositivos se conectan a cable o
elemento de interconexién formando un anillo.
Veremos en el siguiente capitulo con mas detalle las diferentes topologias.

Pt
¥ W
/ \
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2. Redes de area local (LAN)

2.1. Definicion y caracteristicas de una red de area local

Las redes de area local (Local Area Network) representan el tipo de red mas extendido de todas las redes de
datos.

Practicamente el 90% de las redes son redes de drea local.

Estas redes se caracterizan por estar en un entorno reducido, ser perfectamente previsibles y administradas
y permitir a usuarios y equipos trabajar en red.

Es por ello que su estudio, disefio e implementacién va a ser objeto de andlisis en profundidad al ser el tipo
de red mas extendida.

Veremos las diferentes topologias existentes, las arquitecturas sobre la que se basan y su funcionamiento
como red de datos.

Una red de area local o LAN es un conjunto de equipos interconectados entre si por algiun medio de
transmisidon que permite la comparticion de recursos y de informacién dentro de un ambito o extension
limitada.

Esta red estara formada por elementos hardware (equipos finales de usuarios, elementos de interconexién,
cableados, etc.), elementos software (aplicaciones, software de comunicaciones, etc.) y datos.

El ejemplo mas tipico es una red de ordenadores en la cual se interconectan diferentes PC o equipos
informaticos mediante uno o varios enlaces de transmisién dentro de una empresa, oficina o una red
domeéstica.

En la siguiente imagen podemos ver un ejemplo de este tipo de red LAN.

e

192, 168.0.0 =

Internet

P r S - b o i I - IR F F o2 i R 2
PC-PT  PC-PT PC-PT BC-PT PC-BT  PC-PT PC-PT PC-PT PC-PT
PCO PC1 PC3 PC4 PC5 = PC? PC8 =
182.168.0.11 192.168.0.20 192.168.0.22 152, 168.0.50 152

8 192.168.0.10 192, 168.0, 12 192, 168.0.21 192, 168.0,23 192.158.0.51
©
Q.
“Las redes de drea local (a diferencia del resto de redes) se caracterizan por:
§Tienen un dmbito limitado reducido a un edificio, planta, oficina u hogar.
= . . . . . .7 « ez
& = Suelen ser redes privadas destinadas al uso e intercambio de informacidn y comparticién de
g recursos.
° = Losretardos en la transmisidn estan acotados o determinados por lo que se garantizan las
£ velocidades de transmisidn o tasas binarias de transferencias.
el
3
Q
o 2 T Pagina
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=  Pueden implementarse tanto de forma cableada como inaldmbrica obteniendo tanto en uno u otro
caso altas velocidades.
=  Pueden alcanzarse hasta 10 Gbps con redes 10G-Ethernet.
Los elementos que pueden formar parte de estas redes de area local pueden ser:

Equipos u ordenadores

Servidores.

Perifaricos

Tarjetas de rec

Elementos de interconexion; router, switch, huls, etc.

Wedios de transmision: par trenzado, filora optica, coaxial, et

Aplicaciones

Sisternas operativos
Software de comunicaciones
Cortafuegos

Frotocolos

2.2.  Topologias
Las redes de area local pueden implementarse y construirse siguiendo varias topologias destacando las
siguientes:
= Topologia en estrella.
= Topologia en bus.
= Topologia en anillo.
= Topologia mallada o de malla.
= Topologia en arbol.
Veremos a continuacion las caracteristicas de cada una de ellas.

Topologia en estrella
En este tipo de topologia todos los equipos y/o elementos y nodos se conectan entre si a través de un
elemento central de interconexién como puede ser un hub,
switch o router y que actla de puente entre todos los
elementos.

Esta topologia permite aislar fallos ya que la caida de un
enlace afecta al equipo en cuestidn funcionando el resto de la
red.

Como inconveniente es que presenta un punto débil que
corresponde con el elemento de interconexion ya que si falla
<0 es ineficiente afecta de forma muy directa (caida de la red o

u%congestic')n de la red).
SEn la siguiente figura podemos ver su esquema.

[}
-
C

sAunque requiere un alto coste de enlaces (uno por cada

~equipo), es la topologia mas empleada en redes de drea local.
Sy g
£Video

[P
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Topologia en bus

En este tipo de topologia todos los equipos y/o elementos y nodos se conectan entre si a través de un cable
Unico que actla como elemento o puente de interconexion y que se denomina bus.

Es una topologia que se ha usado mucho en el pasado por su bajo coste ya que sélo requeria un Unico cable
(el bus) para la red.

Presenta como inconveniente que un fallo en el bus, bloquea la red. Como ventaja tenemos su bajo coste ya
que sdlo requiere un Unico cable al que se va conectando los diferentes equipos.

En la siguiente figura podemos ver su esquema.

. . Terminador
Terminador Cable coaxial
it gy

f Maxime de 185 mefros -

Las redes locales en bus se emplean habitualmente para entornos industriales estando ya obsoletas para
redes de datos de propdsito general de oficinas, empresas, etc.

En esta topologia sélo un equipo puede enviar o recibir en cada momento, ya que el bus es Unico para toda
la red.

Luego para que un equipo o elemento pueda enviar o recibir antes debe verificar que el bus esta libre.

Este sistema hace que un nimero elevado de equipos en la red provoque colisién a la hora de transmitir
(mayor probabilidad de que el bus este ocupado) haciendo mas ineficiente el sistema.

Requiere ademas que los extremos tengan implementadas conectores terminadores de bus para evitar
sefiales espurias que se acoplen al bus.

Las antiguas redes solian usar como bus el cable coaxial. Video

Topologia en anillo
En este tipo de topologia todos los equipos y/o elementos y nodos se conectan entre si a través de enlaces
formando una estructura en anillo.
El sistema funciona existiendo un elemento que circula por el anillo
denominado testigo o token que aquel nodo que lo tenga es el que
puede transmitir o recibir los datos.
a%fCuando un equipo quiere transmitir envia el paquete con una cabecera
Zdonde incluye la direccidn IP del receptor. Este paquete va circulando
§por el anillo de nodo en nodo. Si el nodo que recoge el paquete
gncomprueba que la direccion IP que lleva el paquete coincide con la
~suya, se queda con el paquete ya que es para él. Si no coincide dicha IP
*gcon la suya, entiende que no es para él y pasa el paquete al siguiente
£nodo.
EEH la siguiente figura podemos ver su esquema.
G.)
B
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Esta topologia requiere un alto coste de enlaces (uno por cada equipo) pero es redundante a fallos, ya que
la caida de un enlace provoca que no se puedan comunicar nodos adyacentes entre si de forma directa,
pero si en el otro sentido de giro del anillo.

Si N es el nimero de equipos, el nimero de enlaces requerido para esta topologia sera de N.

Otro inconveniente que presente es que a mayor niumero de equipos o nodos en la red, hay un mayor
retardo en la transmisién del paquete, ya que éste ultimo debe pasar de nodo a nodo hasta alcanzar el nodo
destino correspondiente.

No obstante, es una de las topologia mas usadas (detras de la topologia en estrella) sobre todo a nivel de
operadores. Video

Topologia mallada o de malla

Esta topologia se basa en que todos los nodos estan conectados con todos formando a veces una estructura
no regular pero altamente robusta.

El que todos los nodos estén conectados con todos, evita que la caida de un enlace deje fuera un nodo o
parte de la red, ya que siempre existiran rutas alternativas.

Es la red mas robusta, pero también la mas cara debido al alto nimero de enlace que requiere.

Asi para una red de N equipos, necesitard de N x (N -1) / 2 enlaces.

En la siguiente figura podemos ver su esquema.
!

La topologia mallada no suele usarse frecuentemente en redes de area local debido a su alto coste de
infraestructuras (enlaces).

Sélo se emplea en las que se busca sobre todo la robustez del sistema.

En cambio si se emplean en redes MAN y redes WAN con objeto de hacer el sistema lo mas fiable posible y
gue una caida de un enlace no deje grandes extensiones de equipos sin conectividad.

Las redes malladas o de malla son muy empleadas en los nodos centrales de los operadores y grandes redes
para dar robustez a todo el sistema. De este modo si cae una de los enlaces siempre hay una ruta
alternativa para no dejar sin conectividad estos nodos troncales.

Topologia en arbol
Es la topologia en la cual se conectan varias subredes en estrella formando una estructura en ramas
simulando a un arbol.
Sigue una estructura jerarquizada en la cual cada nodo depende de un nodo superior y de él dependen
Snodos inferiores. Es lo que se conoce como nodo padre y nodos hijos respectivamente.
:%Esta estructura es muy empleada también en operadores en la cual diferentes redes dependen de un nodo
Zpadre y éste a su vez de nodos superiores.
E;‘J’la red telefénica conmutada (RTC) sigue este esquema.

©

SA continuacién en la siguiente figura podemos ver cdmo es la estructura de una topologia en arbol.
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Esta topologia permite rapidamente la identificacidn y aislamiento de averias ya que una caida en un enlace
afecta a los nodos que depende de dicho enlace no viéndose afectada el resto de la red.

Aunque el coste de las infraestructuras o enlaces es alto (aunque menos que la mallada) ofrece en cambio
un alto grado de robustez.

Es por ello que se emplean con bastante frecuencia entre operadores.

En este tipo de topologias los nodos suelen tener tablas de encaminamiento que permita enrutar los
paquetes a nodos inferiores a él o pasarlo a los nodos superiores.

Sabias que

La red telefénica conmutada RTC que es la red del servicio telefénico que conocemos sigue una topologia en
arbol basada en nodos principales y nodos secundarios desde la central hasta la roseta de nuestras
viviendas.

Topologia Hibrida

Las redes actuales suelen combinar las diferentes topologias vistas anteriormente. Son las denominadas
redes hibridas. La de drbol que hemos visto antes podriamos denominarla hibrida pero como tiene tanta
difusién se le da nombre propio.

Asi por ejemplo, las redes telefdnicas suelen seguir una topologia en arbol, pero en los nodos principales o
troncales siguen una topologia mallada para dar robustez a todo el sistema.

En cambio en redes pequeias de area local como oficinas, edificios, o redes domésticas suelen emplearse
mayoritariamente redes en estrella por las ventajas que ofrecen como ya se ha indicado anteriormente.
En la siguiente figura puede verse el ejemplo de una red hibrida. Video

&
=

3, Topologias hibridas

&
\./

!f Estrella-bus

-

o &
\Q\y
&
|
y,
N

por lo tanto sélo se autoriza la lectura del mismo a los alumnos dados de alta en las plataformas de formacion, cuyo acceso esta restringido con nombre de usuario y contrasefia. Y en ninguin caso se autoriza
la reproduccion o difusion de este documento a terceros sin la aprobacion expresa y por escrito de Luis Orlando Lazaro Medrano. El objetivo de este documento es Unicamente ilustrar la actividad educativa

en el aula, sin ninguna finalidad comercial, y siempre que sea posible, y la jornada educativa lo permita, se incluira el nombre del autor y la fuente, adecuandose a los articulos 32.1 y 32.2. de la Ley de

El siguiente documento esta creado con fines Unicamente docentes y corresponde al registro diario de cada una de las jornadas de los cursos de formacion impartidos por Luis Orlando Lazaro Medrano, y
propiedad intelectual vigente en Espafia.

| Pagina

FCMO0310 - GESTION DE REDES DE VOZ Y DATOS - UF1870: Desarrollo proyecto red telematica 96



https://es.linkedin.com/learning/fundamentos-del-diseno-de-redes/redes-en-topologias-hibridas?autoplay=true&trk=learning-course_table-of-contents_tocItem&upsellOrderOrigin=default_guest_learning

por lo tanto sélo se autoriza la lectura del mismo a los alumnos dados de alta en las plataformas de formacion, cuyo acceso esta restringido con nombre de usuario y contrasefia. Y en ninguin caso se autoriza
la reproduccion o difusion de este documento a terceros sin la aprobacion expresa y por escrito de Luis Orlando Lazaro Medrano. El objetivo de este documento es Unicamente ilustrar la actividad educativa
el aula, sin ninguna finalidad comercial, y siempre que sea posible, y la jornada educativa lo permita, se incluird el nombre del autor y la fuente, adecuandose a los articulos 32.1y 32.2. de la Ley de

El siguiente documento esta creado con fines Unicamente docentes y corresponde al registro diario de cada una de las jornadas de los cursos de formacion impartidos por Luis Orlando Lazaro Medrano, y

Luis Orlando Lazaro Medrano

A continuacidn, resumimos en la siguiente tabla las ventajas e inconvenientes de cada una de las topologias
anteriormente descritas

El fizrnpo o =0 disminuye segun & ndmero de estaciones.
Facilidad de anadir estaciones de trabejo. Cuando & nimero de equipos s muy grande & tismpo de respussta es mas
Muy ec lento.
Sisterma de simple maneo. La rotura de calble afecta a muchos usuarios,

Como hay un solo canal, si este falla, falla toda la red.

cependianta de los demas

Facilidad para detectar po's que estén causando problema en la red. e - S
Limitacion en rendimiento v confiabilicad.

i a la red.
on las meores para aplicacionss que esten ligadas a gran capacidad de
‘IP.'-It'_'.

dir nuevos equipos a la red.

Control de trafico centrali ,
El fallo e un equipo no afecta a lared

El sistema provee un acceso equitativo para todos [os equipos. El fallo de un equipo altera & funcionamiento de toda la red.
Bl rendimiento no decae cuando muchos usuaios utiizan la red. Las distorsiones afectan a toda la red.

2.3. Arquitectura de protocolos LAN
Las redes de area local (LAN) desde un punto funcional (y no topoldgico) pueden seguir diferentes
estructuras segun la funcionalidad que realiza cada equipo o dispositivo en la red.
Esto es lo que se denomina arquitectura de una red, y en este caso, arquitectura de una red de area local.
A diferencia de otros tipos de redes, en las redes de area local las arquitecturas mas habituales que nos
vamos a encontrar son dos:

= Arquitectura cliente- servidor.

= Arquitectura Peer-to-Peer o arquitectura distribuida.
Veremos a continuacidon y con mas detalle cdmo funciona cada una de las dos arquitecturas anteriormente
descritas.

Arquitectura Cliente-Servidor

Una red es configurada e instalada para que una serie de servicios o recursos sean compartidos por una
serie de equipos, usuarios, empresas u organizaciones que quieran hacer uso de ella.
Por tanto habra una serie de servicios disponibles en la red y una serie de usuarios o equipos que quieran
hacer uso de él.
Para ello es necesario que se ejecuten dos programas de aplicacion en dos equipos u ordenadores
diferentes: un programa cliente en una maquina (el solicitante) y un programa servidor en otra maquina (el
gue proporciona el servicio).
Esta es la base o esencia de una arquitectura cliente-
servidor: unas maquinas o equipos actian como
proveedores de recursos o servicios y otras maquinas
actlan como usuarios o solicitantes de recursos y
servicios.
Evidentemente todos ellos estan conectados a la misma
ig5I‘ed.
SEn la siguiente figura podemos ver el esquema de esta
carquitectura cliente-servidor.
£La topologia de la red puede ser cualquiera de las vistas
é‘)"anteriormente como una topologia en estrella (la mas
Shabitual), en anillo, en bus, etc.
%)Esta arquitectura cliente-servidor es la mas empleada
Edentro de las redes locales para entornos empresariales

<y/o incluso doméstico, en la cual toda la informacion,
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recursos (como acceso a Internet) y servicios estan centralizados en un servidor al que el resto de equipos y
de la red acceden.
El esquema anteriormente descrito debe asimismo cumplir una serie de requisitos:
= El programa cliente se ejecuta en una maquina o equipo local que solicita un servicio del servidor. Es
una aplicacion finita ya que arranca cuando lo solicita el usuario y termina cuanto éste lo termina o
cuando se ha completado el servicio.
= El programa servidor se ejecuta en una mdaquina remota y que ofrece un servicio a muchos clientes.
Cuando arranca abre un puerto para atender a las solicitudes de los clientes pero no termina nunca
(siempre esta disponible) a no ser que se le solicite expresamente. Es por tanto un programa
infinito.
= Lo habitual es que en la misma red haya muchos equipos clientes y varios equipos servidores.
En una arquitectura cliente-servidor siempre se produce la misma secuencia de acciones:
1. Un programa cliente solicita un servicio a un servidor que se encuentra en una maquina remota.
2. Un programa servidor se esta ejecutando en una maquina remota esperando la peticion de uno o
varios clientes. Para ello tiene habilitado o abierto uno o varios puertos para ofrecer el servicio.
3. El programa servidor atiende a las peticiones de los programas clientes y cuando finaliza lo indica al
programa cliente que da por finalizada la peticién.

Los servicios mas utilizados por muchos usuarios tienen programas de aplicacién cliente-servidor
especificos.

Son muchas las aplicaciones existentes en redes de area local e Internet que siguen esta arquitectura
cliente-servidor. Entre ellas destacan las aplicaciones Http, Ftp, Telnet, Smtp, etc., entre otros.

Arquitectura Peer-to-Peer

Este tipo de arquitectura al igual que en la arquitectura cliente-servidor consta de una estructura en la cual
hay una serie de recursos y/o aplicaciones que van a ser compartidas en la red y donde muchos equipos y
usuarios quieren hacer uso de él.

A diferencia de la arquitectura cliente-servidor, en este caso, no hay equipos proveedores de recursos y
equipos clientes de recursos, sino que todos los equipos actuan a la vez como proveedores de recursos y
como clientes de recursos. Es decir, todos los equipos son a la vez servidores y clientes de recursos.

Se trata de una arquitectura descentralizada, y por eso menos vulnerables a caidas de la red, ya que en la
anterior arquitectura si se producia una caida del servidor, dejaba a muchos equipos sin los recursos
(aunque esto se suplia con equipos redundantes).

En este esquema, la caida de un equipo o servidor apenas afectara al resto de la red porque toda la
informacidn y recursos estan muy distribuidos por la red.

En la siguiente figura podemos ver la estructura de este tipo de arquitectura:
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Este tipo de arquitectura es muy empleada para aquellas redes en la que se intercambian musica,
programas, peliculas, etc., como pueden ser las redes y/o aplicaciones Emule, Edonkey, etc.
Esta arquitectura presenta las siguientes ventajas:
= Alta escalabilidad, es decir, es facil afiadir nuevos equipos a la red.
= Alta fiabilidad, es decir, la caida de un equipo apenas afecta a la red.
= Alta eficiencia en la distribucién de la informacidén y recursos en la red.
= Bajo coste.
En cambio presenta las siguientes desventajas:
= Mayor complejidad en el acceso y autentificacion a la informacion.
= Mayor complejidad en la busqueda de datos e informacién.

2.3.1. Nivel fisico
Las redes de area local como todas las redes siguen la misma estructura que el resto de las redes en cuanto
al modelo OSI y/o modelo TCP/IP.
En este caso, la parte mas destacada y mas interesante son los tres primeros niveles o capas, es decir:
= Nivel de red (OSI 3)
= Nivel de enlace (0SI 2)
= Nivel fisico (OSI 1)
Y que corresponde con la parte mas de la gestion de la red.
En el modelo TCP/IP como ya se ha visto anteriormente, los dos primeros niveles (nivel fisico y nivel de
enlace) estan fusionados en un Unico nivel denominado nivel de enlace de datos pero que en cualquier caso
se refiere a las mismas funcionalidades.
A nivel fisico el modelo OSI y/o modelo TCP/IP define entre otras cosas qué tipo de medio de transmision se
emplea para las redes de area local.
Este medio de transmisién puede ser de dos tipos:
= Medio guiado o cableado. Entre ellas encontrarnos los numerosos tipos de cables mas empleados
para interconectar los equipos como pueden ser el par trenzado (mas habitual), fibra épticay
coaxial.
= Medios no guiados o inaldmbricos. Entre ellos encontramos las redes Wifi (la mas habitual) y redes
de infrarrojos.
El emplear un tipo u otro medio de transmision tiene sus ventajas e inconvenientes.
En general, los medios cableados suelen ser mas caros que los inaldmbricos por el hecho de tener que tirar
los cables y sus canalizaciones. En cambio suelen aportar mas robustez, fiabilidad y seguridad para la red.
Las redes inaldmbricas son mds baratas, mds rapidas de instalar pero siempre tienen el problema de
cobertura, interferencias, éacceso de intrusos?, etc.

2.3.2. Nivel de enlace
El nivel de enlace realiza la funcidn de crear un canal l6gico nodo a nodo independientemente del medio de
transmision empleado, para la transmisidon de mensajes en la red.

Corresponde a este nivel el establecimiento de este canal légico, su mantenimiento y su liberacién tras la

transmisién.

Asi es objeto de este nivel la deteccidn y correccién de errores a nivel de tramas que se puedan producir

durante la transmision.

En las redes de area local, dado que el medio es compartido se suele usar la multiplexacién por divisién en
Z%el tiempo (TDM) con lo cual es funcién de este nivel de enlace establecer el inicio de la transmision del
“mensaje.
oEs por tanto tarea fundamental de este nivel decidir qué politica de acceso tienen los dispositivos

=

c
gconectados a la red.

> . . . . . .z . . .z .
<El objetivo final del nivel de enlace es realizar una conexién fiable de la informacion que se transmite entre
Sun nodo y otro adyacente.
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Para conseguir esa conexion fiable en esta capa se realiza las siguientes funciones:
= Tramado: En este nivel el flujo de bits se agrupa en unidades denominadas tramas. Esta capa se
encarga de transmitir, manejar y gestionar tramas que no es mas que un grupo de bits.
= Direccionamiento fisico: El nivel de enlace de datos afiade una cabecera a la trama donde se
especifica la direccidn fisica del emisor y del receptor.
=  Control de flujo: En este nivel se regula la velocidad de transmisién, es decir, adecua la velocidad la
tasa de transferencia en funcién de la capacidad de recepcién del receptor. Para ello implementa
buffer de entrada y de salida en los nodos emisor y receptor. Con ello se evita el desbordamiento
del receptor.
=  Control de errores: En este nivel se afiaden funciones de deteccién y control de errores de las
tramas que llegan defectuosas, que no llegan o que llegan duplicadas.
La correccidn de tramas defectuosas se realiza mediante la retransmisién de la trama.
Es con esta funcionalidad lo que hace que en este nivel se consigue que la transmisién de la
informacién sea fiable nodo a nodo.
Con el nivel de enlace de datos, lo que se consigue en definitiva es enmascarar las errores de transmision
gue pueden crearse o deberse al medio de transmision empleado (cableado, infrarrojos, inaldmbrico, etc.).

A continuacidn veremos que esta capa se divide en dos subcapas: MAC y LLC donde cada uno de ellas realiza
una serie de funciones concretas dentro de las funcionalidades asignadas al nivel de enlace de datos.
El nivel de enlace de datos se puede subdividir a su vez en dos subcapas:
= Subcapa MAC (Medium Access Control)
Es la capa mas inferior y cuyas funciones son mas cercanas al nivel fisico (a nivel hardware) que a
nivel légico.
= Subcapa LLC (Logical Link Control)
Es la capa mas superior y asignadas funciones de caracter mas logico (a nivel software) que a nivel
fisico.
La suma de las funciones de ambas subcapas aglutinan las funciones que le corresponde al nivel de enlace
de datos.
Veremos a continuacién con mds detalle las funciones que realiza cada subcapa.

Subnivel MAC (Medium Access Control)
Se trata de la subcapa mas inferior del nivel de enlace de datos y se corresponde con las siglas de subnivel
de control de acceso al medio (Medium Access Control).
Tienen asignadas las funciones mds cercanas a nivel fisico del enlace de transmisién (sin ser las propias de la
capa de nivel fisico) entre las que destacan las siguientes:
= Controlar el acceso al medio. El medio de transmisién es compartido y en esta capa se regula el
acceso al medio bien sea CSMA/CD, Token-ring, token-bus, etc.
= Realizar el tramado. Es decir, agrupar el flujo de bits en tramas que es la unidad de informacién que
gestiona el nivel de enlace de datos.
= Direccionamiento fisico. Se encarga de incluir la direccidn fisica del emisor y del receptor
= Detectar los errores de la transmisién y notificarlos al subnivel LLC.

Subnivel LLC (Logical Link Access Control)
Se trata de la subcapa mas superior del nivel de enlace de datos y se corresponde con las siglas de subnivel
zgde control légico del enlace (Link Logic Control).
2Tiene asignadas las funciones mdés cercanas a nivel de red (sin ser las propias de la capa de nivel de red),
dentre las que destacan las siguientes:
= Realizar el interfaz entre el subnivel MAC y el nivel de red.
= Realizar encapsulado de los paquetes de nivel superior y afiadir la cabecera del nivel de enlace de
datos.
= Controlar la comunicacién de nodo a nodo.
= Realiza el control de errores tras la deteccidn de ellos por el nivel MAC.
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La deteccidn del error la realiza el nivel MAC con redundancia ciclica y la correccion del error la realiza el LLC
con la retransmision de la trama.

Como se ha comentado anteriormente, el subnivel MAC realiza la deteccidn de errores.

Una de las técnicas de deteccion de errores mas empleadas es la técnica de bit de paridad.

Esta técnica consiste en afiadir un bit de control a la trama de bits de forma que si el nimero de bits puesto
a 1 de la trama es par, el bit de paridad es un 0. Si es impar el nimero de bits puesto a 1, el bit de paridad es
puestoa 1.

Con esta técnica se asegura la integridad de la trama ya que el receptor cuando recibe la trama lo primero
que realiza es contar el nimero de bits puesto a 1 y comprueba si coincide con el bit de paridad.

Si coincide da por valida la trama y la pasa a los niveles superiores. En caso contrario notifica a subnivel LLC
que la trama recibida es errédnea para que proceda a su correcciéon que como se ha descrito anteriormente
es mediante la retransmision de la trama.

2.4. Normas IEEE 802 para LAN

Las redes de area local vienen definidas por una serie de normas etiquetadas por la serie 802.X y que han
sido normas elaboradas por el Instituto de Ingenieros Eléctricos y electrénicos IEEE.

Estas normas definen todos cémo deben ser los protocolos para cada uno de los niveles OSI y/o TCP/IP
indicando niveles de sefal, formato de trama, formato de paquete, sincronizaciones, etc.

Se han convertido en estandares cuando fueron adoptados por la ISO en la serie ISO 8802.x

Aungque son muchas las normativas que forman parte de esta serie vamos a destacar aquellas que son mas
relevantes para analizar.

No obstante, todas son referidas a normas para redes de area local LAN.

En la siguiente tabla se recogen dichas normas de la serie 802.X:

Interconexion de redes

Control de enlace LLO

LAN en bus con GshACD (Ethernet)
LAN en bus con testigo (Token bus)
LAN en anillo con Testigo (Token Ring)
Red de area Metropolitana (MAN)
(Srupo asesor para banda ancha
Grupo asesor para fibra optica

Redes integradas de voz v datos

Seguridad en redes LAN

ay}

Redes locales inalambricas (VWLAN)

Blustooth
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Veremos a continuacion y con mas detalle qué se define en cada norma.

Norma 802.1

Esta norma define cdmo se deben interconectar las redes entre los diferentes niveles del modelo OSl y los
definidos por el IEEE.

Entre otras definiciones, establece cémo deben ser el enrutamiento, el acceso a la red, la gestién del trafico,
etc.

Norma 802.2

Establece y define el protocolo del subnivel LLC del nivel de enlace.

Norma 802.3

Esta norma define y establece el protocolo CSMA/CD (canal de comunicacién compartido) que se emplea en
redes de area local cuando se emplea una topologia en bus.

En ella se catalogan diferentes tipos de redes (denominadas redes Ethernet) en la cual se especifica qué
medios de transmisién a emplear, qué velocidades se pueden alcanzar y la distancia maxima entre equipos.
En la siguiente tabla se especifican los diferentes tipos de redes que definen la norma y sus caracteristicas.

10Base-5  Cable coaxial grueso| 500 10 Miops
10Base-2 Cable coaxial fino 185 m 10 Mbps
10Base-T Cable sin pantalla 100 m 10 Miops
10Base-F Filbra optica 2000 m 10 Miops
100Base-Tx Far trenzado 100 m 100 Miops
1000Base-X Fibra optica 2000 m 1 Ghps

1000Base-T Far trenzadao 100 m 1 Ghpes

10GBase-T Far Trenzado 100 m 10 Ghps

La norma siempre viene etiquetada de la siguiente forma:
[Velocidad Méaxima en Mbps][Modo de transmisidon]-[Medio de transmisién empleado]

Asi 10Base-T, indica que se transmite a una velocidad maxima de 10 Mbps en banda base y empleando
Zcomo medio de transmision el par trenzado.
;‘Norma 802.4
tDefine la configuracidn e instalacion de redes de area local con topologia en bus y con paso de testigo o
%token.
“Este tipo de topologia se usa sobre todo en entornos industriales y automatizados donde existe una
ésecuencia y control de procesos.

ﬁSe alcanzan velocidades de 1, 3, 5y 10 Mbps.

=
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Norma 802.5
Define la configuracidn e instalacion de redes de area local con topologia en anillo y con paso de testigo o
token.
Este tipo de topologia se usa sobre todo en entornos de operadores de telecomunicacion mas que en redes
de oficinas.
Se alcanzan velocidades de 1, 4, 16 y 40 Mbps.
Norma 802.6
Esta norma ha quedado actualmente obsoleta debido al desuso de las redes MAN.
Han sido sustituidas por otras normas.
Norma 802.7
Esta norma ha quedado también obsoleta.
Norma 802.8
Esta norma ha quedado también obsoleta.
Norma 802.9
Esta norma pretende integrar sobre una misma red los servicios de voz y de datos.
Para ello define los interfaces a nivel de MACy LLC.
Norma 802.10
Esta norma define la técnica de las redes virtuales VLAN.
Ello permite segmentar una red en varias subredes de forma légica (virtual) aunque fisicamente estdn
conectados a la misma red. Con ello se permite una mejor gestion del tréfico de la red.
Las redes VLAN cada vez se usan mas debido a que permiten una mayor eficiencia de las redes de area local.
Norma 802.11
Esta norma define cdmo es el funcionamiento de las redes de area local inalambricas, es decir, las WLAN
(Wireless LAN).
Esta normativa ha sufrido una importante estandarizacion debido al auge cada vez mayor de las redes
inaldmbricas.
Este estandar a su vez tiene definidos los estandares 802.11a, 802.11b, 802.11g y 802.11n en los cuales se
definen las diferentes versiones de redes Wifi, que han sido el estandar de redes inaldmbricas para redes
locales mas utilizadas.
Veremos a continuacion con mas detalle cada uno de estos estandares:
= 802.11a
Fue el estandar de red Wifi que nacié en 1999. Operaba en la banda de los 5 Ghz y podia alcanzar
una velocidad nominal de 54 Mbps.
Tenia un alcance entre 12 y 90 metros en interiores y hasta 300 metros en exteriores.
Definia hasta 19 canales no superpuestos e independientes entre si que permitia un tipo de
comunicaciones en cada uno de ellos sin problemas de interferencias.
= 802.11b
Fue un estandar sucesor del 802.11a y que tuvo gran éxito en redes locales inaldmbricas en
entornos domésticos. Actualmente ha sido sustituido por el estandar 802.11g y 802.11n.
Operaba en la banda de los 2,4 Ghz y alcanza una velocidad nominal de 11 Mbps.
El hecho de tener una frecuencia mas baja le permitia mayores alcances de cobertura.
Define 13 canales con un ancho de banda de 22 Mhz aunque varios de ellos estdn solapados.
802.11g
Fue un estandar desarrollado en 2003 y que tuvo gran éxito en redes locales inalambricas tanto en
entornos empresariales como domésticos.
Operaba en la banda de los 2,4 Ghz y alcanza una velocidad nominal de 54 Mbps.
El hecho de tener una frecuencia mas baja le permitia mayores alcances de cobertura.
Era compatible con los estandares anteriores.
802.11n
Fue un estandar desarrollado en 2008 y que también ha tenido gran implantacién en entornos
empresariales y domésticos.

g

4
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Operaba en la banda de los 2,4 Ghz y alcanza una velocidad nominal de hasta 600 Mbps.
El hecho de tener una frecuencia mas baja le permitia mayores alcances de cobertura.
Era compatible con los estandares anteriores y ademas tiene un menor consumo.
Las redes Wifi han tenido una gran implantacién en las redes locales haciendo plena competencia
con las redes cableadas.
Norma 802.15
Esta norma hace referencia a las especificaciones técnicas en las cuales se quieren montar redes de area
local empleando tecnologia bluetooth.
Esta tecnologia permite conectar equipos en distancias cortas (no superiores a 10 metros) y con altas tasas
de transferencia.
Emplea transmisiones épticas por lo que es necesario tener visibilidad directa.
Es por ello que, a pesar de tener muchas lineas de investigacidn abierta, su uso es para entornos muy
reducidos y particulares.

2.5. Redes de area local en estrella. Hubs conmutados

Como ya se ha comentado anteriormente, la topologia mds empleada para las redes de area local LAN son
las redes en estrella.

En ellas todos los equipos y periféricos estan conectados a un elemento concentrado o conmutador comun
que es el que permite la conectividad entre todos los elementos de la red.

Esta estructura implica un enlace entre cada equipo conectado a la red y el conmutador, por lo que para
una red de N equipos, precisa N enlaces.

Su coste en infraestructura es mas alto que otras topologias (por ejemplo en bus) pero en cambio se obtiene
gran robustez y fiabilidad en el sistema ya que la caida de un enlace provoca la desconexiéon del equipo que
usa dicho enlace funcionando el resto de la red sin problemas.

Vemos a continuacién la estructura de esta red en estrella.

pOpO00p00000o0 f

La debilidad de este sistema esta en el elemento conmutador o concentrador ya que el fallo de éste provoca
la desconectividad de todos los elementos conectados a la red.
No obstante, las redes suelen formar una estructura en arbol de forma que hay una topologia en estrella
entre varios conmutadores o concentradores, de forma que la caida de un concentrador o conmutador sélo
deja sin servicio a una parte de la red pero puede funcionar el resto sin problemas.
Esta topologia, en cambio, permite la segmentacion de la red y el aislamiento de averia en el caso de que
este ultimo se produzca.
SEsta topologia permite ademas que haya diferentes tipos de medios de transmisién (par trenzado o fibra
“Ec')ptica) para cada enlace siempre que el elemento concentrador admita dichos medios de transmision y sus
gconectores.
A‘?;-HEI elemento concentrador para este tipo de redes en estrella es un dispositivo electrénico que actiia como
zelemento conmutador para todos los equipos que se conectan a él.

%Aunque existen varios elementos que pueden actuar como elemento centralizador, uno de los mas usados
Zera el hub.
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Estos hubs son elementos que trabajan a nivel 1 del modelo OSI y que lo que hace es replicar los paquetes
que le llegan de uno de los equipos al resto de los equipos.

Consta de una serie de entradas, denominadas puertos (generalmente RJ-45) al que se conectan los
dispositivos.

Cuando le llega un paquete por un puerto, es decir, de un dispositivo, realiza una copia de dicho paquete y
lo reenvia por el resto de puertos. Este paquete llegara entonces al resto de equipos de la red y sélo al que
va dirigido el paquete (ya que incluye la direccidn IP del equipo destino) sera capturado por su receptor. El
equipo que reciba el paquete y compruebe que no coincide con su IP lo descartara.

Esta técnica de replicar los paquetes recibidos al resto de puertos es lo que se conoce como ‘inundacién de
puertos’.

Realmente es una técnica poco eficiente (el hub es poco eficiente) ya que provoca una saturacion de la red.
Cuando mayor niumero de equipos haya en la red, mayor inundacién de paquetes habra, mayor
congestionada estard la red y por tanto bajara su rendimiento.

Es por ello que existen otros dispositivos como los switch y/o router que trabajan a niveles superiores (nivel
2 y nivel 3 respectivamente del modelo OSI) y por tanto tienen mayor ‘inteligencia’ ya que hacen un uso
mas eficiente de la gestion y tréfico de la red.

Una de las caracteristicas basicas de los hubs es el nimero de puertos que tiene.

Asi podemos encontrar hubs de 4 puertos, 6 puertos, 12 puertos o incluso de 24 puertos.

Los de 4 puertos o 6 puertos se usan en entornos domeésticos para pocos equipos y periféricos.

Los de 12 y 24 puertos se usan en entornos de oficinas ya que implica un mayor nimero de equipos,
servidores y periféricos.

Los puertos suelen ser conectores RJ-45 de 8 vias tipo hembra para el empleo de pares trenzados.

También es importante la categoria de los conectores ya que Cat6a son los que proporcionan mayores tasas
de transferencia que los de Cat5 o Cat5e.

Actualmente las nuevas redes ya se construyen con pares trenzados y conectores Cat6a.

En la siguiente figura podemos ver un ejemplo de un hub de 4 puertos.

Podemos observar que presenta 4 puertos RJ-45 de 8 vias tipo hembra.

Es un dispositivo utilizado sobre todo en entornos domésticos ya que permite sélo conectar 4 equipos.
Los hubs como regeneradores de sefial que son necesitan alimentacion a la red eléctrica.

A continuacidon mostramos otro hub en este caso de 12 puertos.

_§

cPodemos observar que presenta 12 puertos RJ-45 de 8 vias tipo hembra.
%Es un dispositivo utilizado sobre todo en entornos empresariales al admitir mayor nimero de equipos a
Zconectar.

©

SNo obstante, los hubs han caido en desuso en los entornos empresariales y de oficina ya que son sustituidos

spaia.

E

%Spor switch o incluso router al tener éstos mejores prestaciones para la gestion de la red.
G_OJ _ Pagina
sIFCMO0310 - GESTION DE REDES DE VOZ Y DATOS - UF1870: Desarrollo proyecto red telematica | o

105




Luis Orlando Lazaro Medrano

2.6. Interconexion LAN-LAN

Las redes de area local se pueden interconectan entre si y de hecho se interconectan.
Para ello es preciso emplear equipos de interconexidn que permitan unir estas redes.
Es habitual conectar redes de area local, donde cada una de ellas esta formada por un conjunto de equipos,
o grupos de usuarios con una finalidad concreta.
La unién de varias redes de area local da lugar a una topologia generalmente en arbol donde cada rama
representa una red local y que se conecta con el resto a través de equipos de interconexién.
Los dispositivos de interconexién puede ser de muchos tipos dependiendo del nivel del modelo OSl o
modelo TCP/IP en el que trabaja.
Asi encontramos los siguientes dispositivos de interconexion:

= Repetidores o Hub.

=  Puentes o Switch.

= Encaminadores o Router.
Los repetidores, como hemos visto anteriormente, son equipos que trabajan a nivel 1 del modelo OSI.
Los puentes o switch son equipos con un mayor nivel de inteligencia ya que operan a nivel 2 del modelo OSI
y permiten una mejor eficiencia de la red.
Los encaminadores o router trabajan a nivel 3 del modelo OSI y permiten una optimizacién de las redes que
se quieren interconectar ademas de permitir conectar dichas redes a redes de ambito superior como redes
WAN (Internet).
Pero estos equipos no solo interconectan equipos sino que pueden realizar otras funciones como:

= Gestidn del trafico.

=  Enrutamiento.

= Actuar de cortafuegos.

= Deteccidny control de errores.
Estos dispositivos no sdlo sirven para interconectar equipos sino redes entre si, formando redes de mayor
ambito como puede ser Internet.
Vamos a ver con mas detalle los switch ya que son los equipos de interconexidn mas empleados para
conectar redes de area local.
Los routers son dispositivos que aunque también sirven para conectar redes de area local, son mas usados
para interconectar dichas redes de area local con redes WAN (Internet) y por ello lo veremos en un
apartado posterior.
Los switch son dispositivos de interconexién de redes que, como se ha dicho anteriormente, trabajan a nivel
de enlace o nivel 2 del modelo OSI.
Su funcionamiento se basa en la gestion del trafico a nivel de tramas (nivel de enlace), es decir, es capaz de
analizar la direccidn fisica de origen y destino de cada trama y dirigirla al puerto o destino al que va dirigido
la trama.
Es por ello que realiza una gestidn eficiente del trafico ya que las tramas son dirigidas hacia su destino y no
replicadas por todos los puertos como en el caso de los repetidores o hub.
Los puentes o switch se emplean para separar grandes redes en redes mas pequeias (segmentar). Con ello
la red queda descongestionada y el trafico controlado, pudiendo sacar fuera de la red aquellas tramas que
pertenezcan a otra red.
Es por ello que se emplea como aislador de redes que pueden presentar problemas de congestién de
trafico.

na

por lo tanto sélo se autoriza la lectura del mismo a los alumnos dados de alta en las plataformas de formacion, cuyo acceso esta restringido con nombre de usuario y contrasefia. Y en ninguin caso se autoriza
la reproduccion o difusion de este documento a terceros sin la aprobacion expresa y por escrito de Luis Orlando Lazaro Medrano. El objetivo de este documento es Unicamente ilustrar la actividad educativa

en el aula, sin ninguna finalidad comercial, y siempre que sea posible, y la jornada educativa lo permita, se incluira el nombre del autor y la fuente, adecuandose a los articulos 32.1 y 32.2. de la Ley de

El siguiente documento esta creado con fines Unicamente docentes y corresponde al registro diario de cada una de las jornadas de los cursos de formacion impartidos por Luis Orlando Lazaro Medrano, y
propiedad intelectual vigente en Espa

| Pagina

FCMO0310 - GESTION DE REDES DE VOZ Y DATOS - UF1870: Desarrollo proyecto red telematica 106




por lo tanto sélo se autoriza la lectura del mismo a los alumnos dados de alta en las plataformas de formacion, cuyo acceso esta restringido con nombre de usuario y contrasefia. Y en ninguin caso se autoriza
la reproduccion o difusion de este documento a terceros sin la aprobacion expresa y por escrito de Luis Orlando Lazaro Medrano. El objetivo de este documento es Unicamente ilustrar la actividad educativa

en el aula, sin ninguna finalidad comercial, y siempre que sea posible, y la jornada educativa lo permita, se incluira el nombre del autor y la fuente, adecuandose a los articulos 32.1 y 32.2. de la Ley de

El siguiente documento esta creado con fines Unicamente docentes y corresponde al registro diario de cada una de las jornadas de los cursos de formacion impartidos por Luis Orlando Lazaro Medrano, y
propiedad intelectual vigente en

| Luis Orlando Lazaro Medrano

En la siguiente imagen podemos ver cdmo se intercala un puente o switch en una red.

SEGMENTO «

SWITCH

SEGMENTO 2

SEGMENTO 3

Un puente o switch incorpora en si las mismas funciones que las de nivel fisico (como regeneracién de
sefial) al que le afiade las funcionalidades del nivel de enlace.
Se trata de un dispositivo mas eficiente al no congestionar la red y realizar direccionamiento de tramas
hacia su destino
Los puentes o switch disponen de una tabla donde almacenar las direcciones fisicas de los equipos que
estdn conectados a ellas para poder realizar el direccionamiento de forma adecuada.
En base a como gestionar esta tabla de direcciones existen varios tipos de puentes o switch que ya
estudiamos en capitulos anteriores:

=  Puente o Switch simple.

=  Puente o Switch Multipuerto.

=  Puente o Switch Transparente.

2.7. Interconexion LAN-WAN
En numerosas ocasiones las redes locales precisan de conectarse a redes de mayor dmbito como por
ejemplo a redes WAN.
Un ejemplo muy claro es que las redes locales quieren conectarse a Internet, que es una red WAN.
Es por ello que precisan de un elemento de interconexion que son los routers.
Los routers son dispositivos de interconexidn de redes que trabajan a nivel de red o nivel 3 del modelo OSI.
A diferencia del puente o switch este dispositivo es capaz de direccionar los paquetes a su destino pero de
la forma mas eficiente posible, es decir, es capaz de elegir la ruta mejor y mas rapida para que el paquete
llegue a su destino.
Es por tanto un dispositivo que gestiona la red al realizar un direccionamiento eficiente del trafico.
Al trabajar al nivel 3 del modelo OSl realiza las funciones del nivel 1y 2 ademas del nivel 3.
Con un router podemos enlazar redes de diferentes topologias ya que el dispositivo es capaz de direccionar
paquetes de datos para diferentes topologias de red. Es por ello que permite conectar una red de area local
a una red WAN como es Internet.

ROUTER -

_Vemos en la siguiente figura su esquema de
‘funcionamiento:
o
ﬁ @

“Actualmente existen dos tipos de routers: T
[

= Router con salidas o puertos cableados @
Son aquellos que ofrecen salidas con conector RJ-45

(cableado) para las redes de area local.

= Router inalambricos
Son aquellos que ofrecen una conectividad Wifi
para los equipos de la red de area local.
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En cualquiera de los dos casos, la conexidn a la red WAN (Internet) es cableada a través del operador (no
exclusivo).

2.8. Cuestiones de diseio
Una de las cuestiones mas importantes en el disefio de las redes locales es la eleccion del medio de
transmision.
El medio de transmisién influye en gran medida en la velocidad y prestaciones de la red por lo que su
eleccidén resulta crucial para configurar una red que cumpla con las exigencias que se necesitan.
Hay diversos medios de transmision que se emplean en la conectividad de las redes de area local pero hay
una primera clasificacion:
= Medios de transmisién cableados.
Son aquellas en las que se emplean los diferentes cables existentes siendo los mas habituales el par
trenzado, el cable coaxial y la fibra dptica.
=  Medios de transmisién inaldmbricos.
Son aquellas en las que se emplean medios radioeléctricos como las redes Wifi o medios de
infrarrojos como el bluetooth.

2.8.1. Medio de transmision

Cuando empleamos medios de transmisidon cableados o guiados generalmente hablamos de redes LAN.
Estas son las que emplean como medio el par trenzado (mds habitual), la fibra éptica o el cable coaxial.
Cuando empleamos medios de transmision inaldmbricos o no guiados hablamos de redes WLAN (Wireless
LAN).

Emplean como medio de transmision las ondas radioeléctricas (redes Wifi generalmente) o impulsos épticos
bluetooth (menos frecuentes).

Cada medio de transmision (cableado o inaldmbrico) tiene sus propias caracteristicas y que lo hacen
apropiado para un tipo de red de area local u otro en funcién de las prestaciones que queramos que tenga
dicha red.

A continuacidn veremos con mas detalle cada una de estos medios de transmisidn y su funcionamiento.

Caracteristicas de un producto a partir de sus especificaciones

Cualquier medio de transmisién empleado para redes locales tiene unas caracteristicas propias definidas en
la hoja de especificaciones o Datasheet del fabricante.

Hay numerosos fabricantes para cada medio de transmisién con lo cual existe amplia variedad para elegir el
medio de transmisidn donde muchas veces prima el coste sobre las especificaciones técnicas.

Asi, por ejemplo, para el par trenzado tenemos fabricantes como Systimax, Nordix, Televés, etc.

Para el cable coaxial también existen numerosos fabricantes como Televés, Alcad, Fagor Electrdnica, etc.
Para medios inaldmbricos como redes Wifi los fabricantes son los de los equipos de transmisién (ya que el
medio es el aire) y nos encontramos fabricantes como TP-LINK, Netgear, etc.

Veremos a continuacion las caracteristicas de cada uno de estos medios de transmision.

Par trenzado

El par trenzado es uno de los medios de transmisidon guiados mas empleados actualmente, sobre todo en el

ambito de la conexidn de equipos y redes de ordenadores.

Ampliamente consolidado se caracteriza por su bajo coste y facil instalacion existiendo ademds, como
<veremos mas adelante, diferentes categorias y modelos, cada uno adaptado para el servicio o sefiales que
Iégse quiere transmitir por él.

“GSJEI par trenzado es un cable basado en dos conductores eléctricos de cobre entrelazados entre si para anular
Zlas interferencias que se generan entre siy la diafonia.

é-%unque existen muchas variantes, la mas comun es el par trenzado de 4 pares de cobre. Se trata como su
Spropio nombre dice de 4 pares de cobre (8 hilos) entrelazados por parejas.

%EI entrelazado es lo que lo hace inmune a las interferencias y a la diafonia por lo que cuanto mas

Zentrelazado vaya mdas inmune es a estos dos problemas.
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El cable puede incluir ademas una malla de cobre, la cual rodea al par de conductores, blindandolos de
interferencias externas.
En base a la presencia de esta malla de cobre y su configuracidn existen tres tipos de par trenzado:
=  UTP (Unshielded Twisted Pair)
Es el par trenzado sin apantallar. En este caso los pares de hilos trenzados no incluyen la malla de
cobre que hace de blindaje contra las interferencias externas. Por ello es mds barato, de menor
peso y mas facil de instalar. Es el tipo de par trenzado mas habitualmente utilizado.
= STP (Shielded Twisted Pair)
Es el par trenzado que incluye una malla de cobre por cada par y que lo hace mds inmune a las
interferencias exteriores. Es mas caro que el UTP, de mayor peso y mas dificil de instalar. Esto
ultimo es porque requiere que los cables estén conectados a un buen nivel de tierra, que no
siempre es facil de conseguir.
=  FTP (Foiled Twisted Pair)
Es el par trenzado que incluye (sobre el STP) un blindaje global, es decir, ademas posee una malla de
cobre que rodea a todos los pares y que lo hace alin mas inmune a las interferencias. Presenta las
mismas ventajas e inconvenientes que el STP pero en este caso es mas caro aun, de mayor pesoy
mas dificil de instalar. Se usa en entornos muy profesionales.
Ademas de esta clasificacion los pares trenzados pueden ser de diferentes categorias: Cat5, Cat5a, Cat6,
Cat6a, Cat7, Cat7ay Cat8 (hemos nombrado los que aun se siguen empleando en la actualidad y no han
guedado obsoletos).
Existen en el mercado numerosos fabricantes que fabrican par trenzados destacando principalmente
Systimax, Ortronics, Nordix, entre otros.
Estos fabricantes proporcionan el datasheet de estos pares trenzados donde se especifican las
caracteristicas del par trenzado.
A continuacién veremos un ejemplo de estas especificaciones dadas por el fabricante.

Modelo Gigaspeed X10D de Systimax

Analizando sus caracteristicas podemos resaltar lo siguiente:
= Se trata de un par trenzado de 4 pares UTP categoria 6a muy apto como cable para redes de datos

de alta velocidad (Gigabit Ethernet).

= El cable dispone de un elemento aislador por cada par de hilos de cobre que permite mejor

aislamiento ademads de mayor rigidez al conjunto.

El didmetro del cable es de 7,51 mm, algo habitual para este tipo de par trenzado.

Presenta una cubierta LSZH, es decir, la cubierta del par trenzado estd realizada con un material

libre de halégenos que permite que, en caso de incendio, el cable no emita gases tdxicos.

= Esta caracteristica se exige cada vez mas en numerosas instalaciones para centros de datos, edificios
de oficinas, etc. Las distintas normativas sobre cableado estructurado ya lo exigen en las nuevas
instalaciones.

= La maxima frecuencia de funcionamiento es de 500 Mhz que es el tipico de un par trenzado de
Catb6a.

438

Fibra dptica

La fibra dptica es otro de los medios de transmisién guiados mas utilizado (sobre todo en los ultimos
stiempos) para la transmisién de datos a alta velocidad.
E;Su baja atenuacidn y su inmunidad a las interferencias electromagnéticas (transmite impulsos dpticos y no
geléctricos) lo hace ideal para la transmision de datos en entornos de operadores y grandes empresas.
ZAunque inicialmente su coste era mayor, actualmente ya es plenamente competitivo con los medios de
_gntransmisién anteriormente descritos (coaxial y par trenzado) ya que ademas es un cable ligero y de facil
Sinstalacion.
%La fibra éptica es un cable formado por uno o mas hilos de fibra de vidrio por la cual viaja un haz de luz.
£La fibra dptica esta basada en el principio de la transmisidn dptica.
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Este principio se fundamenta en confinar una sefal de luz dentro un hilo conductor de vidrio (nucleo)
utilizando para ello una capa exterior que refleja la luz transmitida, haciendo que ésta permanezca
confinada dentro del ndcleo.
La fibra dptica no transmite todas las frecuencias con la misma eficiencia.
La atenuacion de la luz en la banda de infrarrojos que en la banda visible. Y dentro de la banda de infrarrojos
hay ‘valles de atenuacidn’, es decir, determinadas longitudes de onda en la que la atenuacién es minimay
es en estos valles donde se transmite la informacidn.
Estos ‘valles de atenuacion’ son lo que se conoce como ventanas de transmisidn, y existen tres:
= Ventana de los 850 nm.
= Ventana de los 1300 nm
= Ventana de los 1550 nm.
Dependiendo de qué ventana usa para la transmision de la informacion da lugar a diferentes tipos de fibra
gue veremos a continuacion.
Durante el proceso de fabricacion de la fibra, se recubre con una proteccién de 250 um, que cubre el
conjunto de nucleo y cubierta.
Esta proteccidon garantiza una indeformabilidad y dureza minima para su uso en sistemas de transmisiones.
Uno de los pardmetros basicos en la fibra éptica es la relacidon o ratio existente entre los indices de
refraccion de nucleo y cubierta dando lugar a dos tipos de fibra:
=  Fibra monomodo.
=  Fibra multimodo.
La fibra dptica presenta una serie de formatos comerciales donde cada uno de ellos tiene unas
caracteristicas singulares que lo hacen apropiados para una aplicacién u otra.
En la practica los formatos normalizados OM1 y OM2 estan
en desuso por lo que ya sélo se utilizan los formatos OM3 y
OM4 para la gran mayoria de instalaciones y los formatos
0S1 y OS2 para largas distancias.
Ademas en la fibra es importante resaltar el tipo de
empalme que tiene siendo los mas comunmente utilizados
los siguientes:
= FC: empleado para fibras de largo alcance.
=  FDDI: empleado para conexiones de medio y largo
alcance.
= LC: es el mas adecuado para transmision de datos a
altas velocidades.
= SC: es el mas utilizado para transmisién de datos de
gama media.
= ST: ampliamente utilizado para sistemas de
seguridad.
De entre todos ellos los formatos SCy LC son los mds estandarizados.
Existen numerosos fabricantes de fibra 6ptica, los cuales proporcionan como es debido el Datasheet de la
fibra que suministran.
Suelen ser los mismos que los pares trenzados y asi encontramos Systimax, Ortronics, Televés, etc.
.Un ejemplo lo podemos ver con el modelo LarzSpeed 300 de Systimax.
= Se trata de una fibra éptica multimodo de 50/125 um de tipo OM3 apto para Gigabit Ethernet hasta
una distancia de 300 m.
= Emplea como cubierta polietileno (PE) y es ademas de material LSZH, es decir, de baja emision de
humos.
El didmetro del cable es de 6,1 mm, algo habitual para este tipo fibra dptica.
Esta es una fibra que se puede emplear tanto para exteriores como para interior.

Conector 5T L Conector 5C

Conector FC Conector LC
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Cable coaxial
El cable coaxial se compone de un hilo conductor central de cobre (denominado vivo) rodeado de una malla
de hilos de cobre. En medio del hilo conductor y la malla de hilo se dispone un dieléctrico que separa ambos
conductores para mantener las propiedades eléctricas de transmision.
Ademas todo el cable estd cubierto por otro material aislante para reducir las interferencias
electromagnéticas del entorno y de otros cables y finalmente lo cubre un material de plastico para dar
rigidez e indeformabilidad al conjunto.
Podemos clasificar el cable coaxial en funcion de dos pardmetros:

= Porsu grosor

=  Por su banda de transmision.
Cada tipo de coaxial serd mds adecuado para la transmisidn de un tipo u otro servicio de telecomunicacion.
También es importante en los coaxiales su nivel de impedancia (oposicion que presenta un circuito a una
corriente cuando se aplica una tensién) siendo de 50 Q para los cables delgados y de 75 Q para los cables
gruesos.
El cable coaxial, como todos los medios de transmisién cableados, atenua la sefial que transmite con la
distancia.
Ademas el cable coaxial es fuertemente dependiente con la frecuencia, es decir, presenta atenuaciones
diferentes de la sefial transmitida en funcidn en qué frecuencia va la seial.
En funcidon de como atenda la sefial segun la frecuencia podemos encontrarnos cables coaxiales de alta y de
baja atenuacién. El grosor es un pardmetro constructivo esencial en esta atenuacion con la frecuencia
estableciéndose la relacidon de que cuanto mas grueso es el cable coaxial menor es la atenuacion del cable
(en toda la banda de frecuencia de trabajo).
El problema, como ya se ha comentado anteriormente, es que un coaxial grueso es mas rigido, mas dificil de
instalar y mas caro. Y por ello se emplea sélo cuando es esencialmente imprescindible.
En la siguiente tabla podemos ver cdmo es la atenuacién con la frecuencia de un cable coaxial:

50 44
100 6,2
200 87
300 10,7
470 13,4
600 151
860 |dB (181
1000 195
1350 227
1500 239
1750 25,8
2050 279
g 2150 286

Q.

“’En base a lo anterior podemos ver cémo una sefial que se transmite a la frecuencia de 200 Mhz sufre menos
) 4 . ~ . . i . . e
vatenuacion que si la sefial se transmite a la frecuencia de 800 Mhz y a esta Ultima frecuencia su atenuacion
C

(9]

&es menor que si es a 2150 Mhz.

>

=Actualmente los cables coaxiales han quedado en desuso para las redes de area local que suelen usar el par
‘Strenzado de 4 pares o en su defecto la fibra dptica.

9 Ve 7 ’ .

=S6lo se emplea en redes de area local con topologia en bus y en entornos muy reducidos.
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Existen en el mercado numerosos fabricantes de cables coaxiales destacando entre otros Fagor Electroénica,
Televés y Alcad.
Dentro de cada uno de ellos existen diferentes modelos dependiendo de las prestaciones que debe tener el
cable coaxial para la red de area local que se quiera instalar.
A continuacidn veremos un ejemplo de las caracteristicas de un cable coaxial a partir de las especificaciones
del fabricante. Se trata del modelo T100 PVC Negro de Televés.
Destacamos a continuacion sus principales caracteristicas:
= Se trata de un coaxial de tipo fino (didmetro 6,6 mm).
= Su banda de trabajo llega hasta los 2300 Mhz, con lo cual es apto para transmitir sefiales de radio y
television.
La malla de apantallamiento es de cobre.
El dieléctrico empleado es el polietileno expanso, un material ampliamente utilizado como
dieléctrico en cables coaxiales.
= Se suministra en carretes de 100 m (algo habitual en la venta de este tipo de cables en cualquier
fabricante).
= Los carretes suelen ser de 100 m, 300 m y de 500 metros.

=
=

En cuanto a los medios de transmisidn inaldmbricos sélo podemos especificar sus caracteristicas en cuanto a
normativa.
Al no existir medio de transmision fisico las caracteristicas se resumen en los equipos de transmisién y
recepcion que lo veremos en un apartado posterior.
En cuanto a las caracteristicas de la tecnologia empleada, como ya se ha comentado anteriormente, existen
dos esencialmente:
= Ondas radioeléctricas en la banda de los 2,4 Ghz operando en la banda Wifi.
La norma 802.11 establece en sus diferentes versiones las caracteristicas de transmisién que deben
tener los equipos.
Las mas usadas son el 802.11g) y 802.11n) alcanzandose velocidades de hasta 54 Mbps.
= Ondas por infrarrojos o tecnologia Bluetooth.
La norma 802.15 especifica las caracteristicas de esta modalidad de transmisién que trabaja
también en la banda de los 2,4 Ghz.
Con ello se construyen redes de area local personal, es decir, la P-WLAN

Seleccion de los medios de transmision

Nos centraremos en los medios guiados ya que los inaldmbricos seran vistos en un apartado posterior.
Dentro de los medios guiados, como ya se ha descrito, tenemos fundamentalmente tres tipos con sus
respectivas variantes:

Veremos qué criterios se deben tener en cuenta en la eleccién de
uno u otro medio.

TP
Par trenzado 4 pares STP
FTP
Monomodo
Fibra optica
Mutimodo
Calble fino

Cable coaxial
Cable grueso

por lo tanto sélo se autoriza la lectura del mismo a los alumnos dados de alta en las plataformas de formacion, cuyo acceso esta restringido con nombre de usuario y contrasefia. Y en ninguin caso se autoriza
la reproduccion o difusion de este documento a terceros sin la aprobacion expresa y por escrito de Luis Orlando Ldzaro Medrano. El objetivo de este documento es Unicamente ilustrar la actividad educativa

en el aula, sin ninguna finalidad comercial, y siempre que sea posible, y la jornada educativa lo permita, se incluira el nombre del autor y la fuente, adecudndose a los articulos 32.1y 32.2. de la Ley de

El siguiente documento esta creado con fines Unicamente docentes y corresponde al registro diario de cada una de las jornadas de los cursos de formacion impartidos por Luis Orlando Lazaro Medrano, y
propiedad intelectual vigente en Espafia.

Pagina

FCMO0310 - GESTION DE REDES DE VOZ Y DATOS - UF1870: Desarrollo proyecto red telematica 112




por lo tanto sélo se autoriza la lectura del mismo a los alumnos dados de alta en las plataformas de formacion, cuyo acceso esta restringido con nombre de usuario y contrasefia. Y en ninguin caso se autoriza
la reproduccion o difusion de este documento a terceros sin la aprobacion expresa y por escrito de Luis Orlando Ldzaro Medrano. El objetivo de este documento es Unicamente ilustrar la actividad educativa

en el aula, sin ninguna finalidad comercial, y siempre que sea posible, y la jornada educativa lo permita, se incluira el nombre del autor y la fuente, adecudndose a los articulos 32.1y 32.2. de la Ley de

El siguiente documento esta creado con fines Unicamente docentes y corresponde al registro diario de cada una de las jornadas de los cursos de formacion impartidos por Luis Orlando Lazaro Medrano, y
propiedad intelectual vigente en

Luis Orlando Lazaro Medrano

Para la eleccién de uno u otro veremos las ventajas e inconvenientes de uno y de otro.

Bajo coste Limitado a 100 m

Buen radio de curvatura Problemas de diafonia

Permite alcanzar altas velocidades de transferencia incluso hasta 10 Gbps | Sensible a interferencias
Ampliamente consclidado en el mercado Problema de tierras para STP y FTP

Gran ancho de banda
Alta escalabilidad

Muy baja atenuacidn Alto coste aldn (en equipos y empalmes)

Permite alcanzar grandes distancias Alin no esta plenamente consolidado en el mercado doméstico
Ancho de banda casi ilimitado

Inmune a las interferencias electromagnéticas

Permite alcanzar altas velocidades de transferencia incluso hasta 10 Gbps
Buen radio de curvatura

Bajo coste Fuerte dependencia con la frecuencia
Facil implementacidn Radio de curvatura limitado
Ampliamente consolidado en el mercado Mo apto para grandes distancias

Ancho de banda limitado

En base a lo anterior el medio de transmision mas empleado para las redes locales es el par trenzado de 4
pares.

Tiene como ventajas su bajo coste, altas tasas de transferencia (hasta 10 Gbps con el par trenzado de
Cat6a), gran ancho de banda y gran implantacién en el mercado.

Habitualmente se escoge el UTP debido a que es mas barato y no implica la conexién a un nivel de tierras
del cableado que siempre genera problemas por desajuste en el nivel de tierras.

Como contraprestacion se tiene que la distancia esta limitada a 100 m (para mantener sus propiedades de
transmisidn) y que es vulnerable a las interferencias electromagnéticas (se puede arreglar con buen
apantallamiento de las canalizaciones y evitando cruces con otros servicios como el servicio eléctrico).

La fibra dptica también se puede emplear para las redes de area local aunque en menor proporcidn ya que
aunque presenta gran ancho de banda, altas tasas de transferencia, muy baja atenuacion, etc. Siguen siendo
caros sus equipos de conexién y empalmes.

Dado que en las redes locales las distancias no son excesivamente grandes, la fibra dptica suele estar en
estos casos sustituida por el par trenzado, empledndose la fibra en enlaces de largas distancias o enlaces
troncales.

El cable coaxial, en cambio, esta en desuso como medio de transmision de las habituales redes de area local.
Sélo se emplea en entornos particulares y reducidos como en redes industriales con topologia en bus y en
anillo.

Su alta dependencia con la frecuencia, su bajo ancho de banda para los actuales servicios de
telecomunicacién y su bajo nivel de curvatura lo hace poco apropiado para las nuevas redes de datos
actuales.

Instalacion de medio de transmision. Problematica

Ademas de la eleccion del medio de transmision adecuado, es fundamental una correcta instalacion de la
misma para no perder las prestaciones que pueda ofrecer el cable.
Los criterios que se van a especificar a continuacion son validos para cualquier tipo de cableado ya que son
comunes para el par trenzado, fibra dptica y cable coaxial.
Una incorrecta instalacion afecta sustancialmente a las prestaciones que el cable pueda ofrecer a la red por
zglo que es altamente recomendable ajustarse a estos criterios o recomendaciones de instalacion.
ZEstos criterios son los siguientes:
= Los cables siempre deben discurrir por tubos, canaletas y/o bandejas exclusivamente para redes de
datos.
= No se deben mezclar cables de diferentes servicios (como cables eléctricos) en el mismo tubo,
canaleta y/o bandeja.
= En el caso de emplear tubos, siempre la suma de las secciones de los diferentes cables no debe
superar el 60% de la capacidad de la seccion del tubo que lo aloja para evitar estrangulamiento de
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los cables, facilitar las tareas de tendido y mantenimiento del cable y/o posibles ampliaciones del
cableado. En el caso de canaletas y/o bandejas la suma de la seccién no debe superar el 50% de la
seccion de la canalizacion.
= Se debe evitar que los cables discurran proximos a cruces eléctricos (separados al menos 30 cm), de
conductos de agua, de fuentes de ruido impulsivo (maquinaria pesada, ascensores), etc.
—Se deben respetar siempre los radios de curvatura los cables.
En las siguientes figuras se pueden observar las recomendaciones generales que se deben tener en cuenta
en la instalacién de las canalizaciones que alojan los cables de datos.
Estas recomendaciones son generales independientemente del cable empleado.
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Influencia de cada medio de transmision sobre las prestaciones globales de la red

Cada medio de transmision (par trenzado, fibra dptica y cable coaxial) por sus caracteristicas de transmision
influye de manera diferente en las prestaciones globales de la red.

Ademas estas prestaciones también son diferentes en funcidn de las variantes que existen para cada medio
de transmisidn.

Por tanto, la eleccidon adecuada del medio de transmisién para una red de drea local es crucial para las
prestaciones globales de la red.

Veremos a continuacion cémo influye cada una de ellas.

na
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Par trenzado:

El par trenzado como medio de transmision de 4 pares entrelazado tiene diferentes categorias que son las
siguientes:

Cat3 16 Mhz 10-Basel v 100-Basel
Cath 100 Mhz 100-Basel v 1000-BaseTl
Catse 100 Mhz 100-Basel y 1000-Basel
Cat 250 Mhz 1000-BaseT

CatGe 500 Mhz 10G-Basel

Cat? 600 Mhz 10G-BaseT vy 100G-Basel
Catre 1200 Mhz 1003-Basel y 100G-BaseT

Cada una de ellas ofrece un ancho de banda diferente por lo que esta directamente relacionado con la
velocidad nominal de transferencia, que viene también descrito en la tabla anterior.

Asi a mas ancho de banda, mas velocidad de transferencia ofrece.

Se ha de destacar que en la actualidad sélo se emplean las Cat5e (para instalaciones ya desechables), Cat6 y
Cat6a (siendo esta ultima la mas recomendable para las nuevas instalaciones para que puedan soportar los
nuevos servicios de telecomunicaciones).

La Cat7, Cat7ay Cat8 auin no se suelen implantar ya que no hay aplicaciones que vayan a hacer uso de estos
anchos de banda y porque aun no esta muy comercializados estos cableados.

Hay que tener en cuenta en cualquiera de las variantes y categorias, el par trenzado esta limitado a una
distancia mdxima de 100 metros de tirada desde el patch panel hasta la toma de usuario.

También es importante destacar que la variante del par trenzado mas empleado es el UTP (por su coste) ya
que los otros (STP y FTP) hay que tener en cuenta su conexidén a un buen nivel de tierra que no siempre es
facil de conseguir y mantener.

Fibra dptica

La fibra dptica estd formada por hilos de fibra capaces de transmitir impulsos épticos a gran velocidad.
Existen varias variantes de fibra dptica comerciales con diferentes tipos de transmision:
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A1 G2,5/125um  |32m
W2 50/ 125 um 85 m
g Multimodo
& M3 50/ 125 pm 300 m
£ OhA4 50/125pm  |BE0m
3 OS1 50/125um  |2000m
3 Monomodo
E 0s2 50/125um 10000 m
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En la practica los formatos normalizados OM1 y OM2 estan en desuso por lo que ya sélo se utilizan los
formatos OM3 y OM4 para la gran mayoria de instalaciones y los formatos OS1 y OS2 para largas distancias.
Los formatos OM3 y OM4 son la fibra dptica mas empleada para redes locales cuando hay distancias
superiores a 100 m ya que ésta es la limitacion impuesta por el par trenzado.

Luego para distancias superiores a 100 m y hasta 550 metros se emplea con frecuencia la fibra dptica
multimodo OM3 y OM4.

Cuando superamos los 550 metros debemos entonces adoptar la fibra monomodo que nos garantiza
aplicaciones de Gigabit Ethernet hasta distancias de 2000 m.

En cualquiera de los casos (monomodo o multimodo) hay que tener en cuenta el tema de los conectores ya
que los patch panel y las tomas de usuario deben permite la conexidn de fibra éptica.

Cable coaxial

El cable coaxial esta formado por un elemento conductor de cobre denominado vivo, rodeado de un
dielétrico y al cual lo recubre una malla de cobre o aluminio.

En aplicaciones de redes locales ya esta en desuso y sélo se emplea en entornos reducidos y particulares
(sobre todo en entornos industriales).

Existen dos variantes: coaxial fino y coaxial grueso, donde el primero presenta una mayor atenuacion que el
segundo.

En cualquier caso su alta dependencia con la frecuencia y el escaso ancho de banda que ofrece no lo hace
apropiado para las nuevas redes de ultima generacion.

Ademas los conectores (tipo F en la mayoria de los casos) también incluye limitaciones ya que son pocas
tarjetas de red las que presenta el conector BNC para este tipo de medio de transmision.

Simbologia y codificacién comercial
La simbologia y codificacion comercial empleada en la instalacion de medios de transmision en redes locales
sigue la norma segun la siguiente etiqueta:
[Velocidad Méaxima en Mbps][Modo de transmision]-[Medio de transmisién empleado]
En primer lugar, se indica a velocidad nominal o maxima de transferencia que permite la red.
En segundo lugar que modulacién es empleada en la transmisidn de los datos.
En tercer lugar se especifica el medio de transmision empleado.
Asi encontramos las siguientes velocidades: 10M, 100M, 1000M o 1G y 10G.
La velocidad de 100 Mbps es conocida como Fast Ethernet y velocidades de 1 Gy 10 G es conocida
como Gigabit Ethernet.
El modo de transmisién suele ser en banda base (una sola transmision en un canal) por lo que suele
especificar Base.
= En cuanto al medio de transmisidn la simbologia empleada es:
0 To Tx: par trenzado.
0 F o FX:fibra éptica.
O 20 5: cable coaxial (el nimero indica la longitud maxima del segmento en centenas).
= Asi podemos encontrarnos nomenclatura como :
O 100Base-T: es una red Fast Ethernet (100 Mbps) sobre par trenzado.
O 1GBase-FX: es una red Gigabit Ethernet (1 Gbps) sobre fibra dptica.

4340073

v

El mercado de los productos de comunicaciones

=Hay numerosos fabricantes para los distintos medios de transmisidn ya descritos: par trenzado, fibra dptica
=% .

2y cable coaxial.

= 7 . . . s . ~
“Muchos de éstos suelen ser grandes firmas internacionales aunque algunos si son de capital espafiol.

goTambién es habitual que fabricantes de pares trenzados también ofrezcan fibra dptica entre sus productos

“ya que consideran que es una alternativa a las redes de datos actuales.
*q?jVeremos a continuacién qué fabricantes existen para cada uno de estos medios de transmision y algunos de

Zsus productos comerciales mas conocidos y vendidos.
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Par trenzado

Existen en el mercado numerosos fabricantes de par trenzado entre los que destacan Systimax, Ortronics,
Nordix, entre otros

Cada uno de ellos ofrecen las diferentes variantes del par trenzado no sélo en categoria: Cat5, Cat5a, Cat6,
Cat6a, Cat7, Cat7a y Cat8 (hemos nombrado los que aun se siguen empleando en la actualidad y no han
guedado obsoletos) sino también en nivel apantallamiento: UTP, STP y FTP.

A continuacidn veremos algunos de los modelos comerciales de cada uno de estos fabricantes de pares
trenzados.
Modelo Clarity6A shielded modular patch cord 25’, gray de Ortronics

Analizando sus caracteristicas podemos resaltar lo siguiente:

= Se trata de un par trenzado de 4 pares FTP categoria 6a muy apto también como cable para redes

de datos de alta velocidad (Gigabit Ethernet y 10G-BaseT).

= El cable al presentar apantallamiento (FTP) debe emplear conectores en sus extremos adaptados
para la conexidén a la toma de tierra.
El didmetro del cable es de 6,1 mm, algo habitual para este tipo de par trenzado.
Presenta un valor 6hmico de 100 Ohmios.
Estd preconectorizado, es decir, incorpora de fabrica los conectores en sus extremos RJ-45 ya
conectados. Esto es muy habitual para agilizar y facilitar las tareas de instalacién.
Este modelo se podria emplear también como latiguillos de conexidn.
Modelo NordixLAN 4/75 F.UTP Cat6 de Nordix
Analizando sus caracteristicas podemos resaltar lo siguiente:

= Se trata de un par trenzado de 4 pares UTP categoria 6 empleado para redes de datos.

= La cubierta es de PVC, es decir, no es LSZH. Esto quiere decir que no es baja en emisidn de humos
téxicos. Para determinadas instalaciones no se podria emplear. En cualquier caso, se emplea con
mucha habitualidad para redes LAN.
Tiene una banda de trabajo hasta los 500 Mhz (valor maximo para un cable de Cat6).
En la hoja del fabricante se especifican determinados pardmetros técnicos como atenuacion, Next,
Pérdidas de retorno para las diferentes frecuencias de trabajo ya que el par trenzado tiene un
comportamiento diferente con la frecuencia.

440

43

Cable coaxial
z%Existe en el mercado una amplia gama de coaxiales de diferentes fabricantes destacando entre otros
“Televés, Alcad, Ikusi, Fagor, etc.
§Cada uno ellos ofrece diferentes tipos de coaxiales (finos y gruesos) para que puedan ser elegidos en
éfuncién de la configuracién de red que se quiera instalar.
~Para distancias largas (donde se prevé gran atenuacion) se emplean cables coaxiales gruesos para cumplir
£con los niveles de sefial exigidos en los extremos a costa de ser una instalacidn mas cara y menos facil su
éinstalacién.
<Vemos algunos ejemplos comerciales de coaxiales de estos fabricantes.

e
2
o
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Modelos CE-752, CE-740, CE-170, FI-250 y CL-200 de Alcad
Analizamos las caracteristicas de estos modelos destacando lo siguiente:
= Todos los modelos a excepcién del modelo CL-200 se corresponde con un coaxial fino (didmetro de
6-7 mm). El modelo CL-200 se corresponde con un coaxial grueso (didmetro de 10,1 mm).
= Podemos observar que este coaxial grueso presenta menor atenuacion que el resto para cada una
de las frecuencias (22,3 dB/100 m a 2150 Mhz frente a 28,3 dB/100 m a la misma frecuencia).
La cubierta del coaxial puede ser de policloruro (PVC blanco) o polietileno (negro).
Muchas veces se emplean coaxiales negros y blancos en la misma instalacidn para poderlos
distinguir por el color.
= La malla de apantallamiento puede ser de aluminio (empleado en los modelos CE-752, CE-740 y CE-
170) o de cobre (empleado en el resto).
= En todos ellos la banda de trabajo es hasta 2150 Mhz que lo hace muy apto para transmitir radio y
television (que trabajan en esta banda de frecuencias).
= El radio de curvatura del modelo CL-200 es de 80 mm frente a los 35 del resto del modelo.
Esto nos indica que se trata de un coaxial grueso y de baja atenuacion.

43

Fibra dptica

Existen en el mercado numerosos fabricantes de fibra éptica (muchos de ellos son los mismos que los de par
trenzado) entre los que destacan Systimax, Ortronic, Televés, Nordix, etc.

Estos fabricantes ofrecen los modelos comerciales de fibra OM3 y OM4 para fibra multimodo y OS1 y OS2
para fibras monomodos.

También es importante el tema de los diferentes conectores existentes para la fibra dptica.

Vemos algunos ejemplos comerciales de fibra éptica de estos fabricantes.

Modelo Bifibra interior LSZH de Televés

A continuacién podemos ver una imagen de esta fibra éptica.

%Analizando sus caracteristicas podemos resaltar lo siguiente:
= Se trata de una fibra dptica de 2 fibras (bifibra) apto para acometidas individuales.
= El tipo de fibra es de 9/125 um y trabaja en las ventanas de 1310 y 1550 nm.
= Presenta una atenuacion de 0,4 dB/km en la ventana de 1310 nm y de 0,3 dB/km en la ventana de
los 1550 nm.
= Su cubierta estd realizada con material LSZH, es decir, de baja emisidon de humos.
= Se suministra en carretes de 300 m.
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Modelo TeraSpeed de Systimax
Analizando sus caracteristicas podemos resaltar lo siguiente:
= Se trata de una fibra 6ptica monomodo de 6 fibras de tipo OS2 apto para Gigabit Ethernet para
largas distancias (de varios km).
= Emplea como cubierta polietileno (PE) y es ademas de material LSZH, es decir, de baja emision de
humos.
= El diametro del cable es de 4,74 mm, algo habitual para este tipo fibra dptica.
= Esta es una fibra que se puede emplear tanto para exteriores como para interior.
= Tiene un rango de temperatura de funcionamiento de -202 hasta los 702.

2.9. Equipos de conexidn

Como ya se ha comentado anteriormente las redes de area local pueden conectarse entre si (conexidn LAN-
LAN) o conectarse a redes de mayor dmbito como por ejemplo Internet que es una red WAN (conexién LAN-
WAN).
Para conectar redes de drea local a otras redes es preciso utilizar equipos de conexidn existiendo
basicamente tres en funcion del nivel de la capa OSI en la que trabaja.
Estos equipos son:
= Hub o concentrador
Se trata del equipo de conexidn mas basico y con menor inteligencia. Trabaja a nivel 1 del modelo
Osl.
= Switch o puente
Se trata de un equipo que trabaja a nivel 2 del modelo OSl y que ya incorpora inteligencia en la
gestion de la red.
= Router o encaminador
Se trata de un equipo que trabaja a nivel 3 del modelo OSI y permite la conexidn de redes locales
con redes de mayor ambito como redes WAN (Internet).

2.9.1. Ubicacidn en el disefio de los equipos de conexién
La ubicacion de los equipos de conexion debe ser analizada y estudiada cuidadosamente ya que al igual que
los medios de transmisién a emplear influyen directamente en las prestaciones globales de la red.
No existe una ubicacién éptima para instalar los equipos de conexidn ya que dependen de la topologia de la
red, nimero de equipos, trafico existente en la red, etc.
No obstante se siguen siempre las siguientes recomendaciones:
= Recomendacion 1: los hub son dispositivos que sdlo se emplean para redes muy pequefias (405
equipos) o para entornos domésticos.
Al carecer de inteligencia replica toda la informacion que le llega por un puerto al resto de los
puertos y por ello satura la red en el caso de que haya muchos equipos conectados. No es
recomendable en entornos profesionales.
= Recomendacidn 2: los switch son los dispositivos de conexion mas empleados para conectar redes
LAN-LAN. Permite direccionar la informacién al equipo destino de una manera eficiente gracias a su
autoaprendizaje de las direcciones IP. Es por tanto eficiente en la gestion del trafico de la red.
Se debe emplear ademads cuando queramos segmentar la red, para una mejor gestion y control de la
misma o para mejorar el trafico de la red. Por tanto su ubicacién debe realizarse en los puntos
donde queramos segmentar la red (se recomienda no emplear redes mayor de 24 equipos).
Existen ademas switch gestionables que incluyen numerosas funcionalidades avanzadas como
filtrado MAC, creacién de VLAN, seguridad para DoS, etc.
Son ampliamente utilizados en entornos profesionales.
Recomendacion 3: los router son los dispositivos de conexién mds empleados para conectar una
red de area local con una red WAN como por ejemplo Internet (conexion LAN-WAN).
Su ubicacién debe realizarse donde queramos ofrecer Internet a la red de area local y deberia estar
proxima a la toma o punto de conexién del operador.
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Es habitual que el router luego se conecte a un switch que es quien gestiona la red de area local y el
switch da el acceso a la red Internet (puerta de enlace).

Mencién especial tienen los router inaldmbricos ya que permiten dar la conectividad a Internet de
forma inaldmbrica a todos los equipos dentro de su radio de cobertura (10 metros
aproximadamente) creando una red Wifi.

Por tanto a través de este router creamos una red WLAN entre los equipos y ademas actia como
puerta de enlace a la red WAN.

Es muy empleado en entornos profesionales y/o domésticos.

2.9.2. Establecer el modo de direccionamiento y su configuracién, incluyendo las subredes
Como ya se ha descrito anteriormente, para la conectividad de todo equipo a una red hacen falta los
siguientes pardmetros:

= Direccidn IP del equipo.

= Mascara de subred.

= Puerta de enlace.

= Direcciones IP de servicio DNS.
Estrictamente sdlo son necesarios los dos primeros para montar una red de area local, pero son altamente
recomendables ademas los dos ultimos para que esa red de drea local tenga acceso a Internet, servicio
fundamental para entornos profesionales y particulares.
Las redes de area locales son redes de clase C, por lo que sus direcciones IP deben ser las comprendidas en
el intervalo.

La mascara de subred serd la habitual 255.255.255.0, que indica que los tres primeros octetos forman parte
de la direccidn IP de la subred, y el dltimo octeto indica la direccidn del host de la red.
Asi por ejemplo con la mdscara 255.255.255.0 podemos crear una red con direcciones IP:

= 192.168.10.1

= 192.168.10.2

= 192.168.10.50

= 192.168.10.100
Y esa red podrd tener hasta 254 hosts siendo la direccién IP de la red 192,168.10.0.
Cambiando los valores de la mascara podemos crear subredes dentro de una red de area local.
Asi por ejemplo con una mascara 255.255.255.128 podemos crear dos subredes con 122 equipos cada uno.
La primera subred tendria los hosts con direcciones IP comprendidas en su ultimo octeto desde X.X.X.1
hasta X.X.X.126, y la segunda subred tendria los hosts con direcciones IP comprendidas en su ultimo octeto
desde X.X.X.128 hasta X.X.X.254.
Es importante resaltar ademds que la puerta de enlace debe estar dentro del rango de la mascara para que
los equipos de la subred tenga acceso a la puerta de enlace y puedan acceder a Internet.

2.9.3. Seleccionar el sistema de interconexidn con la red de area amplia
Como ya se ha comentado anteriormente, la conexién de la red de area local con una red WAN como por
ejemplo es Internet, se suele hacer a través de un router.
ﬂiEste dispositivo de conexidn permite conectar diferentes tipologias de redes enrutando los paquetes de una
sred a otra en funcidn de la direccion IP que tiene los paquetes.
uEEI router como todo equipo de la red tiene una direccién IP. Pero en este caso debera tener dos direcciones
EIP: una direccién IP privada como elemento de la red de area local y una direccion IP publica como elemento
g.ide una red publica WAN como es Internet.
gLa direccion IP privada del router (generalmente denominada puerta de enlace) puede ser administrada e
incluso cambiada por el administrador de red. Pero debe ser conocida y ademas configurada en la puerta de

[ . ’ ’ .o .
Zenlace del resto de los equipos de la red de area local. Debe ademas ser fija para que pueda ser enrutada sin
Sproblemas por el resto de los equipos.
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La direccidn IP publica del router es suministrada por el operador y puede ser fija o dinamica (siendo ésta
ultima la mas frecuente).

Si empleamos nuestro router Unicamente como acceso a Internet su direccion IP sera dindmica por parte
del operador ya que ello implica un menor coste del servicio.

Si nuestra red de area local contiene recursos que deben ser compartidos en Internet (como por ejemplo
servidores Web) es preciso que el router tenga una direccién IP publica para que pueda ser direccionado por
el resto de equipos de Internet.

Es por ello que se debe solicitar al operador que suministre una direccidn IP publica y fija a nuestro router
pero ello implica un coste bastante mas alto que una IP publica y dindmica.

En funcidon de los servicios que necesitemos para nuestra red contrataremos uno u otro servicio de direccidn
IP.

2.9.4. Lineas de respaldo

Las redes de datos y de comunicaciones son una pieza fundamental en la organizacién de empresas y
organizaciones.

Con ellas los usuarios, empleados y agentes se intercambian datos, interoperan entre si, realizan
transacciones comerciales, econdmicas, etc.

Es por ello que la caida de la red o parte de la red puede suponer una ‘parada’ del trabajo diario que tiene
graves consecuencias econdmicas, empresariales, comerciales, etc.

Los técnicos de redes deben asegurar una alta fiabilidad de la conectividad y funcionamiento de la red para
que las caidas sean practicamente nulas (no existe la fiabilidad 100%).

Una de las soluciones para evitar una caida de la conectividad es crear lineas de respaldo.

Una linea de respaldo no es mas que una linea alternativa entre dos nodos, equipos o incluso conexién al
operador. Entre estos dos nodos, equipos o conexidn a Internet existe un enlace que es el habitual de uso
de la red, pero en caso de que fallase existe otra linea alternativa (denominada linea de respaldo) que se
pondria en funcionamiento automaticamente si la principal fallase. De esta forma garantizaremos una alta
disponibilidad en la red en al menos los enlaces principales o fundamentales de la red.

Crear lineas de respaldo supone un coste para la red.

Es preciso montar y mantener mas lineas, que los equipos de interconexion tengan mas puertos para poder
conectar estas lineas de respaldo, etc.

Es por ello que no se suele instalar lineas de respaldo para todos los enlaces existentes en la red (eso nos
garantizaria una fiabilidad de casi el 100% de la red).

En una solucidon de compromiso entre coste y fiabilidad, es habitual que las lineas de respaldo sdlo se
instalan en aquellos enlaces criticos, principales o fundamentales para evitar que la caida del enlace
principal deje sin servicio una parte importante o grande de la red.

La conexion con el operador de Internet, la conexién con el servidor principal, la conexién con los servidores
de datos, CPD, etc., son enlaces criticos que suelen tener lineas de respaldo.

2.10. Tarjetas de red

Las tarjetas de red o adaptadores de red son dispositivos electronicos que se instalan en los equipos y/o
periféricos y que actian como interfaz entre el equipo
y/o periférico y la red de area local.
Es por tanto el dispositivo que permite que el equipo
_y/o periférico pueda conectarse a la red.
SSin una tarjeta de red, el equipo y/o periférico no puede
uZconectarse alared.
E;jEs habitual que estas tarjetas de red vengan integradas

()

&en los propios dispositivos o equipos o en su defecto
wadmitir zdcalos para instalar y montar tarjetas de red
ointernas.

[

=En la siguiente figura podemos ver el ejemplo de una
tarjeta de red

edad
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Las tarjetas de red deben estar adaptadas a la red a la que se quieren conectar, de esta manera las podemos
clasificar en dos tipos:
= Tarjetas de red para redes cableadas.
Son tarjetas que permiten la conectividad de los equipos y/o dispositivos a una red de datos
cableada.
= Tarjeta de red para redes inaldmbricas.
Son tarjetas que permiten la conectividad de los equipos y/o dispositivos a una red de datos Wifi.
Veremos a continuacidn y con mas detalle algunos ejemplos de estos tipos de tarjetas de red.

Tarjetas de red para redes cableadas

Estas tarjetas permiten la conectividad del equipo y/o dispositivo a una red de datos que emplean medios
cableados o guiados.

Por tanto el conector que incorpora puede ser de dos tipos:

—Conector RJ-45

Emplea el par trenzado para la conectividad a la red de datos cableada.

Es el tipo de tarjeta de red mds empleada para redes cableadas.

La velocidad de transmision que permite es de 10/100 Mbps (las mas habituales) aunque ya existen aquellas
gue permiten velocidades de 1 Gbps llamandose por eso tarjetas Gigabit Ethernet.

En la siguiente figura podemos ver el ejemplo de una tarjeta de red con conector RJ-45.

(|
a

Suelen usar un zdcalo PCl para integrarlas en los equipos y periféricos.
—Conector BNC
Son aquellas tarjetas de red que precisan cable coaxial con
conector en F para conectarse a la red de datos.
Actualmente estan en desuso ya que sélo se emplean en entornos
muy reducidos y particulares (sobre todo industriales) por lo que
su comercializacidn es cada vez mds escasa.
En la siguiente figura podemos ver el ejemplo de una tarjeta de
£red con conector BNC
ZSuelen usar un zécalo PCl para integrarla en los equipos y e
gperiféricos. '
g’il'arjetas de red para redes inaldmbricas
SEstas tarjetas permiten la conectividad del equipo y/o dispositivo a una red de datos que emplean medios
%inalémbricos como por ejemplo Wifi.
ELa velocidad de transmision que permiten es de 150 Mbps (las mas habituales) aunque ya existen aquellas
Sque permiten velocidades de 300 Mbps.

(9]
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Estas tarjetas siguen los estandares de la norma 802.11b)g)n).
En la siguiente figura podemos ver el ejemplo de una tarjeta de red Wifi.

Ejercicio Ejemplo:

Se quiere configurar una red de area local (LAN) para interconectar entre si un total de 25 equipos de
usuarios, 2 servidores de datos y 1 impresora. Ademas, la red debe permitir conectividad inaldmbrica para
equipos portatiles que quieran conectarse a la red de forma puntual. Toda la red debe tener acceso a
Internet.

Se pide:
= Indique y describa que elementos de interconexion harian falta para cumplir con las

especificaciones requeridas.
= Realice un esquema descriptivo de la red con todos los elementos necesarios.
= Consulte precios de mercado para realizar un presupuesto de la instalacion (sélo material).
Solucién:
Resolvemos cada uno de los apartados.
Hay diferentes soluciones para configurar la red con los requisitos solicitados.
1. En primer lugar, podemos adoptar por una solucién cableada para dar servicio a los 25 equipos de
usuarios, 2 servidores de datos y una impresora. Para ello debemos emplear un switch de 48
puertos RJ-45 10/100/1000.
= Para la conexidn inaldmbrica de los equipos portatiles empleamos un Access Point (AP) con
velocidad nominal de 300 Mbps. Dicho AP lo conectaremos a un puerto de switch
anteriormente descrito.

= Ademas serd necesario de disponer de un router que nos proporcione la conexion a Internet y
donde se conectard también a un puerto de switch.

= Destacar también que los equipos finales, servidores de datos e impresora deberan disponer de
tarjeta de red con conector RJ-45 10/100/1000/10000. Los equipos portatiles deberan disponer
de tarjeta de red inaldmbrica Wifi tecnologia 802.11 b) g) n)

En base a todo lo anterior y en modo resumen los equipos y elementos necesarios son:

= 1 Switch 48P RJ-45 10/100/1000/10000

= 1 Access Point 300 Mbps.

= 1 Router con conector RJ-45 10/100/1000/10000.

= Tarjetas de red RJ-45 10/100/1000/10000.

= Tarjetas de red inalambrica 802.11 b) g) n)

= Parestrenzados Cat6a.
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En la siguiente figura podemos ver un esquema descriptivo para la primera solucidn.

AcceEs Point 300 Mbps

Edqupas poflales
con tarjels Wil Ecquipas lirakes con tarjata da
cableada RJ-43
!] Sawilch 45 puertos R4S MadamRoutar

L3 %
E ESE

Equipaos firales con tarjeta da

£ cablaada Rl-435

limpresars

1

2. Lasegunda solucidn que podemos adoptar es crear una red inaldmbrica para todos los equipos.

= Para ello el sistema precisaria de un Access Point con tecnologia 802.11 b)g)n) a 300 Mbps que
se conectaria a un router que proporcionaria el acceso a Internet. Esta conexidn se realizaria de
forma cableada a través del puerto RJ-45 10/100/1000/10000 que incluye ambos dispositivos.

= Los equipos finales, servidores de datos e impresora deberdn disponer de una tarjeta de red
inaldmbrica Wifi con tecnologia 802.11 b) g) n).

En base a lo anterior, para esta segunda opcion los elementos necesarios serian:

= 1 Access Point 300 Mbps.

= 1 Router con conector RJ-45 10/100/1000/10000.

= Tarjetas de red inalambrica 802.11 b) g) n)

= Parestrenzados Catba (para la conectividad del AP y el router).

Si aplicamos la segunda solucidn, el esquema de la instalacion seria la siguiente:

Acces Font Dual Banda

100 Mbgs MadamRoutar
==
Inrarran
Equpcs porisles
con Larjela Win Equipas finales de usuanios
! c&l;elnde et W1 Sardianag oedeae
![ e TR S con larjela de red Wil
"!_1 "‘..k_.! -!-i . - Irngresara con tarata de red Wil
— ==y Y E E %

Consultando los precios comerciales de los elementos necesarios obtenemos presupuestos para cada una
de las soluciones propuestas.
En la tabla siguiente obtenemos el coste de cada uno de los elementos:

Switch 48 Puertos RJ-45 10/100/1000/10000 932, 50 €
Access Point 300 Mbps 104,75 €
Tarjeta de red cableada RJ-45 10/100/1000/10000 | 8,95 €
Tarjeta de red Wifi 80211 b) g} n) 13.90 €
Router 3G 110 €
Par trenzado CatBa (precio/metro lineal) 1,25 €

por lo tanto sélo se autoriza la lectura del mismo a los alumnos dados de alta en las plataformas de formacion, cuyo acceso esta restringido con nombre de usuario y contrasefia. Y en ninguin caso se autoriza
la reproduccion o difusion de este documento a terceros sin la aprobacion expresa y por escrito de Luis Orlando Lazaro Medrano. El objetivo de este documento es Unicamente ilustrar la actividad educativa

en el aula, sin ninguna finalidad comercial, y siempre que sea posible, y la jornada educativa lo permita, se incluira el nombre del autor y la fuente, adecuandose a los articulos 32.1 y 32.2. de la Ley de

El siguiente documento esta creado con fines Unicamente docentes y corresponde al registro diario de cada una de las jornadas de los cursos de formacion impartidos por Luis Orlando Lazaro Medrano, y
propiedad intelectual vigente en Espafia.
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Realizamos a continuacidn la medicidn para cada una de las soluciones propuestas.
Solucidn 1:
La medicién de la instalacién incluye:

Elementos Unidades

Switch 48 Puertos RJ-45 10/100/1000/10000 1

Access Point 300 Mbps 1

Tarjeta de red cableada RJ-45 10/100/1000/10000 | 28

Tarjeta de red Wifi 802.11 b) g) n) 10

Router 3G 1

Par trenzado CatBa (precio/metro lineal) 25mx28uds +10mx2=720m (%)

Hemos supuesto que la distancia entre cada equipo final, servidor de datos e impresora al switch es de
media 25 metros. Del switch al router y al AP suponemos que hay 10 metros.

También hemos supuesto tarjeta de red Wifi para 10 equipos portatiles.

Con la medicién realizada ya podemos obtener el presupuesto de la instalacion:

Elementos Unidades | Precio / unidad | Coste
Switch 48 Puertos RJ-45 10/100/1000/10000 1 932, 50€ |932, 50 €
Access Point 300 Mbps 1 104,75 € 10475 €
Tarjeta de red cableada RJ-45 10/100/1000/10000 | 28 8,95 € 250,60 €
Tarjeta de red Wifi 802.11 b) g) n} 10 13,90 € 139.00 €
Router 3G 1 51,10 € 8110 €
Par trenzado CatBa (precio/metro lineal) 720m [125€ 900,00 €
Total: 2377 95 €

Solucidn 2:
Para la segunda solucidn propuesta, la medicién es la siguiente:

Access Point 300 Mbps 1
Tarjeta de red Wifi 80211 b) g) n) 34
Router 3G 1

Par trenzado Catba (precio/metro lineal) | 10 m

Hemos supuesto que la distancia entre el Access Point y el router es de 10 metros.
También hemos supuesto tarjeta de red Wifi para 10 equipos portatiles.
Con la medicién realizada ya podemos obtener el presupuesto de la instalacion:

Access Point 300 Mbps 1 104,75 € 104,75 €
Tarjeta de red Wifi 802.11 b) g} n) 38 13,90 € h28,20 €
Router 3G 1 5110 € 5110 €
Par trenzado CatBa (precio/metro lineal} | 10 m 1,25 € 12,50 €
Total: 696,55 €

por lo tanto sélo se autoriza la lectura del mismo a los alumnos dados de alta en las plataformas de formacion, cuyo acceso esta restringido con nombre de usuario y contrasefia. Y en ninguin caso se autoriza
la reproduccion o difusion de este documento a terceros sin la aprobacion expresa y por escrito de Luis Orlando Ldzaro Medrano. El objetivo de este documento es Unicamente ilustrar la actividad educativa

en el aula, sin ninguna finalidad comercial, y siempre que sea posible, y la jornada educativa lo permita, se incluira el nombre del autor y la fuente, adecudndose a los articulos 32.1y 32.2. de la Ley de

El siguiente documento esta creado con fines Unicamente docentes y corresponde al registro diario de cada una de las jornadas de los cursos de formacion impartidos por Luis Orlando Lazaro Medrano, y
propiedad intelectual vigente en Espafia.
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3. Sistema de cableado estructurado

3.1.  Generalidades

Las redes de datos son una pieza fundamental como elemento organizativo en cualquier empresa y/o
organizacion.

Estas redes de datos precisan de unas infraestructuras que las soporten y que permitan correr sobre ellas
las aplicaciones en red.

Estas infraestructuras son lo que se denominan sistemas de cableado estructurado o SCE que estan regidos
por una serie de normas que regulan su arquitectura y funcionamiento.

En este capitulo veremos con detalle las normativas que rigen estos sistemas de cableado estructurado,
cémo es su arquitectura y funcionamiento ademas de algunos ejemplos practicos de los mismos.
Actualmente cualquier empresa u organizacién necesita estar dotada de una red de datos capaz de
permitirle el intercambio de informacidn y de correr aplicaciones en red.

Dada la constante y vertiginosa evolucion de las telecomunicaciones es preciso que estas redes permitan
soportar aplicaciones presentes de telecomunicaciones y futuras ademas de permitir la conectividad con
redes anteriores.

Ademas deben permitir la conectividad con Internet como red de redes.

Es por ello que los sistemas de cableado estructurado SCE son sistemas que permiten la implantacién de
equipos y elementos que a su vez permiten la conectividad creando redes de datos y servicios de
telecomunicacion como pieza fundamental en toda empresa u organizacion.

Estos sistemas de cableado estructurado siguen unas normas que permitan la interoperabilidad de sus
componentes y la conectividad con otras redes a través de su interfaz.

3.1.1. Concepto de sistema de cableado estructurado
Un sistema de cableado estructurado es un conjunto de elementos activos y pasivos capaces de
proporcionar una interfaz fisica sobre la cual puedan correr servicios de telecomunicaciones y que puedan
ser distribuidos en red de manera eficiente.
A través de este sistema de cableado estructurado es posible suministrar a los usuarios y equipos finales al
menos los siguientes servicios de telecomunicaciones:
= Servicio de transmision de datos:
Redes Ethernet, redes token ring, token bus, ATM, etc.
= Servicios de voz:
Servicio telefdnico basico, VolP, RDSI, etc.
= Servicio de transmisidén de imagenes y video:
TV sobre IP, streaming de video, etc.

3.1.2. Ventajas de la normalizacion

Los sistemas de cableado estructurado SCE estdn regulados por una serie de normas europeas e
internacionales que facilitan con ello la interoperabilidad de equipos y aplicaciones.

Es fundamental en el diseiio e implementacién de un sistema de cableado estructurado seguir estas normas
ya que con ello podemos asegurar conectar la red a cualquier otra red a través de una interfaz normalizado.
Con todas estas normativas se pretenden la estandarizacidn de los equipos, elementos y aplicaciones que
forman parte de un sistema de cableado estructurado SCE.

©

=No obstante estas normativas estan en constante actualizacion debido a los nuevos elementos y
o . . . . . .
Japlicaciones que van surgiendo y apareciendo en los mercados que mejoran las prestaciones de las redes.

o

£3.1.3. Objetivos de un sistema de cableado estructurado
SE| objetivo de un sistema de cableado estructurado SCE es proporcionar una interfaz sobre la que puedan

>

Scorrer aplicaciones de servicios de telecomunicaciones y que puedan ser intercambiados y gestionados en
(8] . . .

igred para un conjunto de equipos y usuarios.

~SEste sistema de cableado estructurado SCE debe disefiarse para soportar las aplicaciones presentes de
<telecomunicaciones y futuras, ademas de realizarse de forma eficiente y minimizando costes.
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Debe ser ademas compatible con las redes e interfaces anteriores y permitir la conectividad con otras redes
presentes y futuras como por ejemplo Internet.

Es por ello que su disefio y seleccidn de elementos debe tenerse con especial cuidado para que puedan
cumplir todos los objetivos descritos anteriormente.

3.1.4. Normativa
A continuacion destacamos las principales normativas que rigen los sistemas de cableado estructurado:

Normativa de cableado

UNE-EN 50173:2005, “Tecnologia de la informacidn. Sistemas de cableado genérico”.
ISO/IEC 11801: Information technology — Generic cabling for customer premises

IEC 60793-1-1 (1995), “Optical Fiber: Part 1 Generic Specification”.

Normativa de conducciones

UNE-EN 50310:2002, “Aplicacién de la conexidn equipotencial y de la puesta a tierra en edificios con
equipos de tecnologia de la informacién”.

UNE-EN 50086:CORR 2001, “Sistemas de tubos para la conduccion de cables”.

UNE-EN 50085/A1:1999, “Sistemas de canales para cables y sistemas de conductos cerrados de seccién no
circular para instalaciones eléctricas”.

UNE-EN 61357, “Sistemas de bandejas y de bandejas de escalera para la conduccién de cables”.

Normativa de instalacion, puesta a tierra y certificado de SCE

UNE-EN 50174-1:2001, “Tecnologia de la informacidn. Instalacion del cableado. Especificacién y
aseguramiento de la calidad”.

UNE-EN 50174-2:2001, “Tecnologia de la informacidn. Instalacién del cableado. Métodos de planificacion de
la instalacién en el interior de los edificios”.

UNE-EN 50174-3:2005, “Tecnologia de la informacidn. Instalacién del cableado. Métodos de planificacidn de
la instalacion en el exterior de los edificios”.

UNE-EN 50346:2004,”Tecnologias de la informacion. Instalacién de cableado. Ensayo de cableados
instalados”.

UNE-EN 50310:2002, “Aplicacién de la conexidn equipotencial y de la puesta a tierra en edificios con
equipos de tecnologia de la informacién.

UNE-EN 12825:2002, “Pavimentos elevados registrables”.

EN 300253 V2.1.1, “Ingenieria Ambiental (EE). Puesta a tierra y toma de masa de los equipos de
telecomunicacién en los centros de telecomunicaciones”.

EN 50173-5, “Data centers”.

Normativa eléctrica

Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn (RBT, Real Decreto 842/2002) e Instrucciones Técnicas
Complementarias del Ministerio de Industria.

Compatibilidad electromagnética

UNE-EN 300127 V1.2.1, “Cuestiones de compatibilidad electromagnética y espectro radioeléctrico (ERM)”.
UNE-EN 55024/A2:2004, “Equipos de tecnologia de la informacion. Caracteristicas de inmunidad. Limites y
métodos de medida”.
SUNE-EN 55022/A2:2004, “Equipos de tecnologias de la informacion. Caracteristicas de las perturbaciones
E‘radioeléctricas. Limites y métodos de medida”.
sPara obtener la conformidad con los requisitos esenciales de la Directiva de CEM se deben cumplir las
%Ilamadas “normas producto”, pero en su defecto, las “normas genéricas” son suficientes.
%”EI cableado en si mismo se considera formado por componentes pasivos Unicamente y no esta sujeto a las
%normas CEM. Sin embargo, para mantener las prestaciones electromagnéticas del sistema de tecnologia de
<la informacion (que comprende tanto cableado pasivo como equipos activos), deberan seguirse los
“requisitos sobre instalacion contenidos en las normas EN-50714-1, EN-50714-2 y EN-50714-3.
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Normativa de infraestructuras exteriores

UNE 133100-1 — Infraestructuras para redes de telecomunicaciones. Parte 1: Canalizaciones subterraneas.
UNE 133100-2 — Infraestructuras para redes de telecomunicaciones. Parte 2: Arquetas y cdmaras de
registro.

Normativa de proteccion contra incendios

Los siguientes estandares internacionales hacen referencia a la utilizacion de cables con cubierta retardante
al fuego, y escasa emisién de humos no tdxicos y libres de halégenos:

UNE-EN 50290-2-26:2002 “Cables de comunicacidn. Parte 2-26: Reglas comunes de disefio y construccion.
Mezclas libres de haldgenos y retardantes de la llama para aislamientos.”

UNE-EN 50290-2-27:2002 “Cables de comunicacidn. Parte 2-27: Reglas comunes de disefio y construccion.
Mezclas libres de haldgenos y retardantes de la llama para cubiertas.”

UNE-HD 627-7M:1997 “Cables multiconductores y multipares para instalacion en superficie o enterrada.
Parte 7: Cables multiconductores y multipares libres de halégenos, cumpliendo con el HD 405.3 o similar.
Seccion M: Cables multiconductores con aislamiento de EPR o XLPE y cubierta sin halégenos y cables
multipares con aislamiento de PE y cubierta sin halégenos.”

EN 1047, “Data Security, fire protection”.

UNE-EN 12094-5:2001, “Sistemas fijos de extincidén de incendios. Componentes para sistemas de extincién
mediante agentes gaseosos. Parte 5: Requisitos y métodos de ensayo para valvulas direccionales de alta y
baja presidn y sus actuadores para sistemas de CO2”.

UNE-EN 12259:2002, “Proteccidn contra incendios. Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes
para sistemas de rociadores y agua pulverizada. Parte 1: Rociadores automaticos”.

IEC 332: Sobre propagacién de incendios.

IEC 754: Sobre emisidn de gases toxicos.

IEC 1034: Sobre emision de humo.

Para el disefio y acondicionamiento de salas de comunicaciones, se tendran en cuenta las directrices
indicadas en el Cédigo Técnico de la Edificacién, documento bdsico Sl “Seguridad en caso de incendios”.

Disposiciones legales:

Ley 32/2003, de 3 de Noviembre, General de Telecomunicaciones.

Ley 8/2007, de 28 de Mayo, de suelo.

Ley 38/1999, de 5 de Noviembre, de Ordenacidén de la edificacion.

Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Ley 54/2003, de 12 de Diciembre, de reforma del marco normativo de la Prevencion de Riesgos

Laborales.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por la que se establecen disposiciones minimas de

seguridad y salud en las obras de construccidn.

= Real Decreto 1215/1997, de 18 de Julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacidén por los trabajadores de los equipos de trabajo.

= Real Decreto 773/1997, de 30 de Mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas
a la utilizacidn por los trabajadores de equipos de proteccidn individual.

= Real Decreto 487/1997, de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a
la manipulacién manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los
trabajadores.

= Real Decreto 486/1997 de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas de sefializacién de seguridad y

salud en el trabajo.

Real Decreto 1812/1994, de 2 de septiembre, Reglamento General de Carreteras.

Real Decreto 424/2005, de 15 de Abril, por el que se aprueba el Reglamento sobre las condiciones

de prestacién de comunicaciones electrdnicas, el servicio universal y la proteccién de los usuarios.

= Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por la que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.
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= Reglamento electrotécnico de baja tension (RBT, Real Decreto 842/2002) e Instrucciones Técnicas
Complementarias (ITC’s) del Ministerio de Industria.

3.2. Descripcion de un sistema de cableado estructurado
Un sistema de cableado estructurado (SCE) consta de los siguientes subsistemas claramente diferenciados:
= Subsistema troncal de campus (SC).
=  Subsistema troncal de edificio (SE)
= Subsistema horizontal (SH).
=  Subsistema de proveedores de servicios (SX).
Es importante resaltar la nomenclatura utilizada (SC, SE, SH y SX) ya que es habitual trabajar con ella en el
disefio y ejecucion de los sistemas de cableados estructurados.
Los subsistemas anteriormente descritos no siempre estan presentes en cualquier SCE ya que dependiendo
de la topologia y estructura de donde se vaya a instalar un SCE habra uno, varios o todos de los subsistemas
anteriormente descritos.

3.2.1. Subsistema de cableado

Por ejemplo, si queremos montar un SCE en un edificio de oficinas, en principio, sélo estaran presente el
subsistema troncal del edificio (SE) y el subsistema horizontal (SH).

En cambio, si queremos montar un SCE en un campus universitario, en principio, podran estar presentes
todos los subsistemas anteriormente descritos (SC, SE, SC y SX).

Hemos de destacar que el subsistema de proveedores de servicios, en numerosas bibliografias, no lo
considera como un subsistema independiente, sino que lo integra en el subsistema del campus (SC) o en el
subsistema del edificio (SE).

Este subsistema hace referencia a aquel equipamiento que formando parte del operador de
telecomunicaciones que ofrece los servicios de telecomunicaciones se entronca con el SCE que se quiere
montar. Suelen tener equipamientos propios y por ello en numerosas bibliografias lo considera como un
subsistema independiente como hemos nombrado anteriormente.

En la siguiente figura se puede ver cémo se estructuran estos subsistemas en un SCE:

Equipo
RC /FEE\ /Eli i terminal
—— L =
Subsistemna de Subsistema de Subsistema de Cableado del drea de
cableado troncal de cableado troncal de cableado horizontal trabajo
campus edificio

Sistema de cableado genernico

RC: Repartidor de Campus

RE: Repartidor de Edificio

RF. Repartidor de Planta

TT: Toma de Telecomunicaciones

En la anterior figura podemos observar cdmo en el Ultimo tramo figura lo que se denomina cableado del
rea de trabajo.

2Corresponde al equipamiento que forma parte ya del usuario final y estdn formados, como veremos mds
Sadelante, de las tomas finales de usuario y los latiguillos y/o pigtail de los cables (extremo terminado con un
Zconector instalado de fabrica y con el otro extremo sin terminar).
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3.2.2. Elementos funcionales

El sistema de cableado estructurado SCE sigue una estructura jerarquica.

Los diferentes subsistemas descritos anteriormente, desde un punto de vista funcional, se interconectan
siguiendo una estructura jerarquizada como la mostrada en la siguiente figura:

(' B
RC) t
? ,M Subsisiema de
o S cableade froncal de
- . CRMpUS
(56
| i i i i i ) 1
A A b |
V4 e Subsistema de
o P N cabheadc roncal ce
Iy h ., edhilcxy
¥ , . \,
P o i . Y 13E)
(CT) M— RP) (51— {RP) t
ol bl iy "/
! | / | Subsistema de
' ' / cableat harizontl
1} I
1 {SH}
1 ¥

RC: Repartidar da Campus
RE: Repartsior de Edificio
------- Cableads spcional RP: Repartidar de Planta
TT: Toma de Telecomunicaciones

En ella se pueden observar que los subsistemas estan formados por unos elementos denominados
repartidores y que cada subsistema tiene sus propios elementos repartidores.

Asi hablamos de los repartidores de campus (RC), de los repartidores de edificio (RE), de los repartidores de
planta (RE) y de las tomas de usuarios (TT).

Veremos con mas detalle cada uno de ellos.

3.2.3. Subsistema de campus
El subsistema del campus (SC) es la parte del SCE que queda limitada por el repartidor del campus (RC) y
cada uno de los repartidores de edificio (RE).
Este subsistema no siempre esta presente, pero si existe, incluye el siguiente equipamiento:
= Elcableado del subsistema
= Laterminaciéon mecanica del cableado del subsistema junto con los conectores necesarios tanto en
la terminacion del repartidor del campus como en el repartidor del edificio.
Representa el subsistema de mayor orden jerarquico en el sistema de cableado estructurado SCE.
Sélo se aplicard cuando queramos implementar un SCE que incluya varios edificios (al menos 2) y que
quieran estar interconectados bajo el mismo sistema de cableado estructurado SCE.
Los elementos mas habituales que suelen formar parte de este subsistema son:
= El cableado formado por fibras dpticas.
= Los elementos repartidores del campus.
~ = Losarmarios o racks del campus.
=Se debe tener en cuenta también que a este subsistema del campus se conecta el subsistema de

©

Q - .
Zproveedores de servicios (SX) cuando exista.
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A continuacion vamos a describir qué implementaciones comerciales se emplean para cada uno de los
elementos comerciales anteriormente descritos asi como algunas de las consideraciones de disefio e
instalacion que se deben seguir.

Cableado del campus

El cableado del campus suele estar implementado mediante las diferentes variantes comerciales de fibra
Optica.

Debido a que suelen ser tiradas largas (conexiones entre edificios) es preciso implementarla mediante fibra
para cumplir con las prestaciones de transmisién del cable.

62,5/125 um (32 m
50/125um |85 m
B0/125 ym 300 m
B0 /125 ym 550 m
507125 ym |2 km
07125 ym [ 10 km

En la practica los formatos normalizados OM1 y OM2 estan en desuso por lo que ya sélo se utilizan los
formatos OM3 y OM4 para la gran mayoria de instalaciones y los formatos OS1 y OS2 para largas distancias.
También hay que destacar las variantes normalizadas de fibra 6ptica OM1 y OM2 de 62,5/125 um que
aunque hay instalaciones realizadas con este tipo de fibra ya ha quedado en desuso por las
implementaciones de 50 / 125 pum.

No es habitual en el cableado del campus emplear pares trenzados ya que su limitacion a 100 m de longitud
mecanica impide su uso para las distancias necesarias en la interconexion de los edificios del campus.
Destacar también que sera necesario tirar al menos una fibra por cada RE de cada edificio. El nUmero
vendrd determinado por el disefio de la instalacion.

También es habitual en el cableado del campus tener tiradas de cables multipares para el servicio telefénico
(de 50, 75 o 100 pares) desde el repartidor del campus (RC) hasta cada repartidor de cada edificio (RE).

No obstante los nuevos servicios de VolP van haciendo que cada vez se usen menos estos cables multipares
siendo sustituidos por la fibra dptica.

Elementos repartidores del campus

Los repartidores son los elementos mecdnicos que actian como punto de corte y prueba entre el cableado
del campus y el cableado del edificio.

Su nimero y ubicacién dependera del disefio realizado pero en general se instalard un repartidor por cada
edificio de que conste la topologia.

Estardan implementados mediante las bandejas de fibra dptica que podran ser de 2, 4, 6y 8 carretes.
Siempre habra un nimero determinado de repartidores (alrededor del 30%) de reserva para posibles
ampliaciones o futuros usos.

Estos repartidores estaran alojados en los armarios o racks del campus.

©
c .
cArmarios o racks de campus

I;chos armarios o racks son estructuras metalicas donde se instalan todos los repartidores del campus y de
£donde parte el cableado de dicho campus.

é‘J@Son de medidas estandar y admiten un determinado nimero de repartidores definidos bajo una medida
“denomina U.

%Asi podemos encontrar armarios de 24, 32 0 42 U.

ZEstas U (medida de unidad de altura) indican la cantidad de elementos que puede alojar el armario o rack.

d

©

©
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También es habitual (y por cuestiones de espacio) que el armario sea implementado mediante bastidores
donde mantiene las mismas dimensiones de ancho y alto pero con mucha menos profundidad.
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3.2.4. Subsistema de cableado vertical
El subsistema de cableado vertical o también denominado subsistema de edificio es la es la parte del SCE
gue queda limitado por el repartidor del edificio (RE) y cada uno de los repartidores de planta (RP).
Este subsistema incluye el siguiente equipamiento:

= El cableado del subsistema.

= Laterminacion mecanica del cableado del subsistema junto con los conectores necesarios tanto en

la terminacion del repartidor del edificio como en los repartidores de planta.

En el caso de no existir subsistema de campus representa el subsistema de mayor orden jerarquico en el
sistema de cableado estructurado SCE.
Habrd al menos siempre un subsistema de edificio por cada edificio que esté definido bajo el mismo sistema
de cableado estructurado SCE.
Los elementos mas habituales que suelen formar parte de este subsistema son:

= El cableado formado por pares trenzados, cable de pares y/o fibras dpticas.

= Los elementos repartidores de edificios.

= Los armarios o racks del edificio.
Se debe tener en cuenta también que a este subsistema del edificio (en el caso de no existir subsistema de
campus) se conecta el subsistema de proveedores de servicios (SX) cuando exista.
A continuacidn vamos a describir qué implementaciones comerciales se emplean para cada uno de los
elementos comerciales anteriormente descritos asi como algunas de las consideraciones de disefo e
instalacidon que se deben seguir.
El cableado suele estar implementado mediante diferentes tipos de cables: par trenzado, fibra dpticay
cable de pares.
El usar uno u otro dependera de las distancias existentes entre el repartidor del edificio y los repartidores de
planta y de las velocidades y exigencias de transferencias que se exija en cada enlace.
En el caso de implementarse mediante cables de pares (para el servicio telefénico) estos se implementaran
mediante cables multipares de 50, 75 o 100 pares y/o combinaciones de éstos.
En la siguiente imagen podemos ver un ejemplo de varios tipos de cables multipares (de 100 pares, de 25
pares, de 75 pares y de 50 pares).

En el caso de implementarse mediante pares trenzados debemos saber que existe la limitacion de 100 m
‘gpara la tirada (90 metros de tirada mas 10 metros para el parcheo).
ELos pares trenzados ademads vienen definidos por su categoria, la cual determina sus propiedades de
stransmision.

SDebemos resaltar que los pares trenzados recomendables son los de Cat6, Cat6a, Cat7 y Cat7e.

gLos de categoria inferior anteriormente descritos ya han quedado obsoletos y/o desechables por lo que no
Sse deberian instalar.

£Ademas, se debe tener en cuenta que hay que emplear conectores RJ-45 de la misma categoria del cable

T

sinstalado para que éste Ultimo no suponga un cuello de botella en las prestaciones globales del enlace.
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Aunque existen las diferentes variantes de par trenzado como UTP, STP y FTP la mds implantada es la
primera por cuestiones de coste y porque no precisa de conectividad a tierra.

En el caso de que existan tiradas largas (de mas de 100 metros) o cuando se precisen altas prestaciones de
transmisidn, el cable vertical puede implementarse mediante fibra éptica en las diferentes versiones
comerciales existentes.

En la practica los formatos normalizados OM1 y OM2 estan en desuso por lo que ya sélo se utilizan los
formatos OM3 y OM4 para la gran mayoria de instalaciones y los formatos OS1 y OS2 para largas distancias.
También hay que destacar las variantes normalizadas de fibra 6ptica OM1 y OM2 de 62,5/125 um que
aunque hay instalaciones realizadas con este tipo de fibra ya ha quedado en desuso por las
implementaciones de 50 / 125 um.

Destacar también que serd necesario tirar al menos un cableado por cada repartidor de planta. El nimero
vendrd determinado por el disefio de la instalacion.

Cada vez y debido a la alta penetracion de la telefonia sobre IP o VolP el cable multipares esta siendo
sustituido por el par trenzado o por la fibra dptica.

3.2.5. Subsistema de cableado horizontal
El subsistema de cableado horizontal o también denominado subsistema horizontal (SH) es la parte del SCE
gue queda limitada por el repartidor de planta y las tomas finales de usuario en el area de trabajo.
Este subsistema incluye el siguiente equipamiento:
= El cableado del subsistema
= Laterminacion mecanica del cableado del subsistema junto con los conectores necesarios tanto en
la terminacion del repartidor de planta como en las tomas finales de usuario (TT) en el area de
trabajo.
Este subsistema admite ademas equipamiento adicional denominado punto de consolidacion que se
intercala entre el repartidor de planta y las tomas finales para facilitar las extensiones méviles del area de
trabajo.

Punto de
Consolidacién

Panel de
Parcheo

Computadora

90 metros de distancia Usuario

horizontal maxima.

Maximo 100 metros de switch a
equipo de usuario.

:- . - ' -
Switch

HVAG =
Punto de

Gabisado Consolidacién Alarma contra ingendios s
Horizontal

Control de aCccesn =

Gableado redes LAN = S
luminacion =—— 5
o Camaras do Seguridal e s

Wireless ——a -
// -

Cable de
Parcheo

Cable de adaptador
de Zona

Nodo de red

Cable |
adaptador
de usuario

Cable de
parcheo

\T/-— Haz de cables (se recomienda Categoria 6A)
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Habra al menos siempre un subsistema de cableado horizontal por cada planta definida en el edificio.
Los elementos mas habituales que suelen formar parte de este subsistema son:

= El cableado formado por pares trenzados, cable de pares y/o fibras dpticas.

= Los elementos repartidores de planta.

= Los armarios o racks del edificio.
A continuacidn vamos a describir qué implementaciones comerciales se emplean para cada uno de los
elementos comerciales anteriormente descritos asi como algunas de las consideraciones de disefio e
instalacidn que se deben seguir.

Cableado Horizontal

El cableado horizontal suele estar implementado mediante diferentes tipos de cables: par trenzado, fibra
Optica y cable de pares.

El usar uno u otro dependera de las distancias existentes entre el repartidor de planta y las tomas de
usuarios a los que se pretende alimentar asi como las exigencias y prestaciones de velocidad que se quiera
implementar.

En el caso de implementarse mediante cables de pares (para el servicio telefénico) estos se implementaran
mediante cables de 1 o 2 pares.

En la siguiente imagen podemos ver un ejemplo de un cable de 1 par empleado para el servicio telefénico.

£z

En el caso de implementarse mediante pares trenzados (el mas habitual) debemos saber que existe la
limitacion de 100 m para la tirada (90 metros de tirada mas 10 metros para el parcheo).
Los pares trenzados ademas vienen definidos por su categoria, la cual determina sus propiedades de
transmision.
Debemos resaltar que los pares trenzados recomendables son los de Cat6, Cat6a, Cat7 y Cat7e.
Se recomienda utilizar para cualquier tipo de red datos actual el par trenzado Cat6a que permite soportar
aplicaciones Gigabit Ethernet.
Los de categoria inferior anteriormente descritos ya han quedado obsoletos y/o desechables por lo que no
se deberian instalar.
Y los de Cat8 aln no estd suficientemente implantados comercialmente por lo que pueda haber problemas
de suministro. Ademas, actualmente y a medio plazo no hay aplicaciones que precisen de un cable de tan
altas prestaciones.
Se debe tener en cuenta ademas que debemos emplear conectores RJ-45 de la misma categoria del cable
instalado para que éste ultimo no suponga un cuello de botella en las prestaciones globales del enlace.
Aunque existen las diferentes variantes de par trenzado como UTP, STP y FTP la mas comun que se implanta
es la primera por cuestiones de coste y porque no precisa de conectividad a tierra.
ngn el caso de que existan tiradas largas (de mas de 100 metros) o cuando se precisen altas prestaciones de
atransmisidn, el cable vertical puede implementarse mediante fibra dptica en las diferentes versiones

i
C

$comerciales existentes.

2En la practica los formatos normalizados OM1 y OM2 estan en desuso por lo que ya sélo se utilizan los
“formatos OM3 y OM4 para la gran mayoria de instalaciones.

%Destacar también que serd necesario tirar al menos un cableado por cada repartidor de planta. El nUmero

[ P . . ~ . .z
wvendrd determinado por el disefio de la instalacion.

inte
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Cada vez y debido a alta penetracidn de la telefonia sobre IP o VolIP el cable multipares esta siendo
sustituido por el par trenzado o por la fibra dptica.

3.2.6. Cableado del puesto de trabajo

El cableado estructurado lo forman todos aquellos elementos que parten de la toma de telecomunicaciones
y llegan hasta los equipos finales de usuario (pc, periféricos, servidores, etc.).

Incluye por tanto el cableado, filtros de adaptacién, conectores, etc.

No estan incluidas las tarjetas de red que permiten la conectividad y que forman parte de los equipos de
usuarios.

Entre los elementos mds usuales que forman parte del puesto de trabajo estan:

Latiguillo del par trenzado.

Es el cable de conexidn mas utilizado. Suelen ser de longitud de 1, 1,5, 2 0 3 metros.

Como todo par trenzado viene definido por su categoria siendo los mds habituales los de Cat5, Cat5a, Cat6,
Caté6a.

Generalmente vienen preconectorizados, es decir, montados con sus conectores RJ-45 desde fabrica.

En la siguiente imagen podemos ver un ejemplo de latiguillo de 2 metros.

Pigtail

Es el cable de fibra dptica empleado como elemento de conexién para los equipos finales. Es el equivalente
al par trenzado pero en fibra dptica. Suelen ser de longitud de 1, 1,5, 2 o 3 metros.

El tipo de fibra dptica empleado es el multimodo de tipo OM2 u OM3 y pueden ser de 2, 4 o 6 fibras.
Generalmente vienen preconectorizados, es decir, montados con sus conectores (LC, SC) desde fabrica.

En la siguiente imagen podemos ver un ejemplo de pigtail de 2 metros.

ente en Espafia.

\i

23.2.7. Interfaces de un sistema de cableado estructurado
2los interfaces de un sistema de cableado estructurado son los puntos finales de cada uno de los
wsubsistemas que forman parte de un sistema de cableado estructurado SCE.

= . . . . .
<Por tanto, el punto donde termina un subsistema y empieza otro es lo que se denomina interfaz.

eda

)
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Existen asi definidos, varios interfaces en un sistema de cableado estructurado:

= |nterfaz del subsistema del campus.

= |nterfaz del subsistema de edificio.

= |nterfaz del subsistema de planta.

= |nterfaz de equipo.
Los interfaces en general son puntos de corte y prueba necesarios para realizar los test de medidas para
comprobar las prestaciones de la red.
Una interfaz que requiere especial descripcion es la interfaz del equipo.
Representa el punto donde un equipo final de usuario puede conectarse al sistema de cableado
estructurado.
En general esta interfaz puede ser cualquiera de los extremos de cada subsistema aunque suele ser habitual
la interfaz de la toma de usuario.
No obstante la conexidon del equipo a la interfaz puede realizarse de dos formas:

= Mediante la interconexidn directa, es decir, sin emplear latiguillos de parcheo.

= Mediante conexién cruzada, es decir, se emplean latiguillos de parcheo.

Veamos un ejemplo.

Se quiere dotar de un sistema de cableado estructurado a un campus universitario formado por tres
edificios o facultades separados entre si a una distancia de unos 350 metros.

Cada edificio consta de las siguientes plantas:

Edificio 1 — Facuttad de Derecho 3 plantas
Edificio 2 — Facultad de Ciencias Politicas | 2 plantas

Edificio 3 - Facultad de las ingeniarias 4 plantas

Se pide:
= |dentificar qué subsistemas normalizados de un SCE esta presente en la topologia del disefio.
= Representar la estructura jerarquica de los diferentes subsistemas presentes en la topologia.
Solucién
Resolvemos cada uno de los apartados.
El hecho de que el enunciado nos especifique que es un campus universitarios con 3 edificios ya nos indica
gue estan presentes los siguientes subsistemas:
= Subsistema de campus (SC):
Aquel con mayor orden jerarquico y que interconecta edificios.
= Subsistema de edificio (SE):
Es aquel que interconecta los diferentes subsistemas horizontales de un edificio.
Ademas cada edificio tiene un numero determinado de plantas, con lo cual estd presente el subsistema
lghorizontal de planta (SH).
ugPor ultimo, también estard presente el subsistema de cableado del puesto de trabajo para la conexién con
las tomas finales de usuario.
;Jin base a lo anterior y a modo de resumen, en esta topologia estan presentes los siguientes subsistemas:
= Subsistema de campus (SC).
= Subsistema de edificio (SE).
= Subsistema horizontal o de planta (SH).
= Subsistema de cableado de puesto de trabajo.

e
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Representamos a continuacién en la siguiente imagen la estructura jerarquica de los diferentes subsistemas
anteriormente descritos.
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El subsistema de cableado del puesto de trabajo se ha representado mediante las dlferentes tomas flnales
de usuario.

El nimero de tomas dibujado es a modo orientativo al no especificar el enunciado el nimero de tomas para
cada planta del edificio.

Veamos otro ejemplo:

Sobre el disefio anterior se incorpora el subsistema de proveedores de servicios destinado a la conexién con
los operadores de telecomunicaciones.

Redibuja en el nuevo esquema jerarquico ubicando correctamente este nuevo subsistema.

Solucidn

El subsistema de proveedores de servicios (SX) es el subsistema que conecta el sistema de cableado
estructurado SCE con los diferentes operadores de telecomunicacion.

Su conectividad serd con el subsistema de mayor orden jerdrquico, es decir, en este caso sera con el
subsistema de campus (SC).

Dibujamos de nuevo el esquema de subsistema incorporando el subsistema de proveedores de servicios
(SX).

fl | A
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3.3. Categorias y clases

Como ya se ha comentado anteriormente, el cableado y conectores empleados en un sistema de cableado
estructurado SCE presenta diferentes variantes cada una de las cuales ofrece unas prestaciones u otras en
cuanto a caracteristica de transmision.

Cada una estas variantes se etiquetan como categoria del cableado que define por tanto sus caracteristicas
de transmision.

Serd cuestion ya del disefio, establecer qué categoria de cables de debe emplear en cada subsistema del
sistema de cableado estructurado con objeto de cumplir el objetivo y prestaciones exigidas en la red en
cada tramo.

A continuacion se describird qué categoria y clases existen para cada tipo de cableado empleado en un
sistema de cableado estructurado SCE.

3.3.1. Categorias: definicidn y caracteristicas

Se define categoria como el grado de calidad que presentan los cables de pares trenzados, los cables de
fibra dptica, los paneles de parcheo, las bandejas y los conectores que forman parte de un sistema de
cableado estructurado SCE en cuanto a sus prestaciones de transmision.

Por tanto, estos cables, bandejas, paneles y conectores tendran una categoria que define cudles son sus
caracteristicas de transmision.

Es importante en una instalacidon basada en cableado estructurado SCE que todos los elementos mantengan
la misma categoria o superior, ya que las prestaciones globales del sistema extremo a extremo se vera
reducido al elemento de menor categoria instalado.

A continuacidn veremos las diferentes categorias existentes para cada uno de los elementos de un sistema
de cableado estructurado.

Cables de pares trenzados
Los cables de pares trenzados son uno de los elementos mas empleados en un sistema de cableado
estructurado SCE.
Puede ser utilizado en cualquier tramo del sistema de cableado estructurado aunque es mas habitual en los
siguientes subsistemas:
= Subsistema de edificio.
= Subsistema de planta.
= Subsistema de cableado del drea de trabajo.
Dependiendo en qué tramo se instala se empleard el par trenzado de una categoria u otra.
Basicamente el criterio es por razones de coste, empledndose el de menor categoria en el subsistema de
cableado del 4rea de trabajo.
Debemos resaltar que las Cat3 ya no se emplean. Sélo para el par de hilo telefénico de baja capacidad.
Las categorias Cat5 y Cat5a son para edificios ‘ya desechables’, es decir, en instalaciones ya realizadas y para
su mantenimiento pero no para ampliaciones y para nuevas instalaciones ya que no soportan las tasas de
transferencias para los nuevos servicios de telecomunicacion.
Son las categorias Cat6 y Cat6a las recomendadas para las nuevas instalaciones de cableado estructurado ya
gue permiten soportan las exigencias de transmisidn de los nuevos servicios de telecomunicaciones criticos
como pueden ser la VolP, streaming de video, video bajo demanda, etc.
Las categorias Cat7, Cat7e y Cat8 son categorias muy superiores a los servicios que actualmente ‘corren’ en
Jos sistemas, y es por ello que no estd ain muy implementado.
SEs por ello que existen en determinados casos problemas de comercializacién de estos productos
uEnovedosos.
clas categorias anteriormente presentadas son validas para las diferentes variantes de pares trenzados

C
()

sexistentes: UTP, STP y FTP, aunque la mas utilizada es la primera UTP.
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Fibra dptica
Detras del par trenzado, la fibra dptica es el medio guiado mas empleado en un sistema de cableado
estructurado SCE.
Puede ser utilizada en cualquier tramo del sistema de cableado estructurado aunque es mas habitual en los
siguientes subsistemas:

= Subsistema de campus.

= Subsistema de edificio.
La fibra dptica se emplea basicamente para largas tiradas (mas de 100 metros ya que es la limitacién que
presenta el par trenzado).
Es por ello que es el medio de transmision empleado en el subsistema de campus (ya que habitualmente las
distancias son largas entre los edificios).
En el caso del subsistema de edificio, aunque no siempre la distancia supera los 100 metros, se emplea
debido a que ofrece mejores prestaciones de transmision que el par trenzado.
En el caso del subsistema de planta, la fibra éptica sélo se emplea para casos muy concretos cuando la toma
de telecomunicaciones supera los 100 metros desde el repartidor de planta.
Su uso es muy particular ya que en este subsistema se suele emplear el par trenzado como medio
estandarizado.
Se debe tener en cuenta que la fibra dptica sigue siendo de mayor coste que el par trenzado (aunque esta
diferencia cada vez es menor).
No obstante siguen siendo ampliamente mas caros los conectores y repartidores de fibra que los de cobre y
por ello la fibra en el subsistema de planta se emplea de forma muy particular.
La fibra también tiene diferentes categorias como el par trenzado.
En la practica los formatos normalizados OM1 y OM2 estan en desuso por lo que ya sélo se utilizan los
formatos OM3 y OM4 para la gran mayoria de instalaciones y los formatos OS1 y OS2 para largas distancias.
Dentro de la fibra dptica, los modelos OM3 y OM4 (fibra dptica multimodo) es la categoria de fibra mas
empleada para el subsistema de edificio y de planta.
En el caso del subsistema de campus se emplea con mayor frecuencia y por la distancia la fibra monomodo
ya que permite alcanzar distancias de hasta 2 y 10 km para la interconexién de los edificios.
Destacar también que estas categorias deben mantenerse en todo el trazado de la fibra, es decir,
conectores, repartidores, etc., para que las prestaciones globales de la red no se van disminuidos.
Por ultimo resaltar que una instalacién de fibra, por regla general, suelen ser mds caro que una instalacion
de cobre de par trenzado.

3.3.2. Clases de enlace y canales: definicion y caracteristicas

En un sistema de cableado estructurado SCE suelen hablarse generalmente de canales y enlaces.
Empecemos a definir cada uno de ellos.

Se define canal como el camino existente extremo a extremo entre dos equipos terminales. Este canal
puede incluir o no varios subsistemas del sistema de cableado estructurado

Un ejemplo seria el canal existente entre dos periféricos conectados a través del repartidor de planta.

Se define enlace como el camino existente extremo a extremo entre dos interfaces de test. Estos interfaces
de test son empleados como puntos de corte y prueba en el sistema de cableado estructurado.

Los enlaces pueden ser permanentes y pueden ser enlaces con puntos de consolidacién (PdC).

3.3.3. Clasificacion de los enlaces y canales.
SEn un sistema de cableado estructurado SCE se habla de las clases de los enlaces y canales.

0
w

ZLa clase de un enlace o canal es el grado de bondad que tiene ese enlace o canal en funcién de sus
G') ’ . .« .7
wcaracteristicas de transmision.

C
Q|

&Esta clase va a depender de los elementos que forman parte de ese enlace o canal y en esencia, de los

smateriales empleados y de los procedimientos de instalacion.
SEn cuanto a los materiales se incluye el cableado, conectores, paneles de parcheo, etc.

9 . . .
=Se debe conseguir siempre mantener la clase en todo el camino del enlace y/o canal por lo que debemos
e} . . .
Stener especial cuidado en todos los componentes que forman parte de dicho enlace y/o canal.
Q
o
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La medicién de la clase de un enlace o canal siempre se mediran en los interfaces de test.
Las clases se definen para los dos tipos de cables mas empleados en un sistema de cableado estructurado
SCE, es decir, para:
= Pares trenzados.
= Fibra 6ptica.
Se definen seis clases fundamentales en un enlace o canal.

Clase A | 100 khz 100 0120 O
Clase B |1 Mhz 100 0 120 O
Clase C |16 Mhz 100 0 120 0
Clase D [ 100 Mhz 100 0
Clase E | 250 Mhz 100 0
Clase F | 600 Mhz 100 0

Los enlaces y/o canales de una determinada clase deberan dar soporte a todas las aplicaciones con los
enlaces y/o canales de las clases inmediatamente anteriores.

3.3.4. Longitudes maximas de los canales y enlaces permanentes
Las longitudes mdaximas de los canales y enlaces permanentes vienen determinadas por dos factores:

= Tipo de medio de transmisién guiado a instalar: fibra o par trenzado.

= Aplicaciones o velocidad maxima de transferencia.
Se debe tener en cuenta, como ya se ha descrito anteriormente, que todos los elementos (cables y
repartidores) de cualquier canal o enlace deben ser de la misma categoria con objeto de mantener las
prestaciones globales de transmision en todo el canal o enlace permanente.
Como criterio general, se seguird que los elementos repartidores se instalaran siempre con objeto de
minimizar la longitud de los latiguillos de parcheo o latiguillos finales de red, que suelen ser el elemento mas
vulnerable en cuanto a prestaciones de red del sistema de cableado estructurado SCE.

3.4. Recomendaciones generales sobre los subsistemas.

Como ya se ha descrito anteriormente los sistemas de cableado estructurado SCE estan regidos por una
serie de normas europeas e internacionales sobre su disefio, equipos y procedimientos de instalaciény
mantenimiento.

Estas normas rigen todos los subsistemas que forman un sistema de cableado estructurado SCE.

A continuacidn, recogemos todas aquellas recomendaciones que indican estas normativas y que se deben
aplicar a los diferentes subsistemas que forman un sistema de cableado estructurado SCE con objeto que
dicho sistema pueda interoperar con otras redes y permitan la interfaz con los elementos y equipos que
forman el sistema de cableado estructurado SCE.

3.4.1. Distancias maximas de cada subsistema

Ademas, en cuanto al enlace permanente la norma EN 50173-1:2002 no establece distancias maximas para
los enlaces permanentes.

.No obstante, para asegurar las prestaciones de red es preciso que estos enlaces permanentes no superan
las distancias maximas detalladas en la siguiente tabla:

na

spa

Enlace horizontal permanente 100 metros

Enlace honzontal permanente + troncal del edificio + troncal del campus | 2000 metros
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Se debe tener en cuenta que no siempre existe un Unico tipo de cable capaz de soportar esas distancias
(como el ejemplo de 2000 metros) por lo que sera necesario emplear la combinacién de varios tipos de
medios de transmision (por ejemplo fibra).

La distancia maxima permitida para el par trenzado es de 100 metros de longitud mecanica.

3.4.2. Tipos de cables y usos recomendados

Ya hemos comentado anteriormente que en un sistema de cableado estructurado principalmente hay dos
tipos de cable empleados:

—Pares trenzados

Generalmente UTP sin descartar los de STP y FTP y recomendable los de categoria Cat6 y Cat6a.

—Fibra éptica

En sus dos variantes monomodo y multimodo siendo las mas habituales las de clase OM3 y OM4 (caso
multimodo) y 0S1 y OS2 (caso monomodo).

3.4.3. Paneles distribuidores de planta
Los paneles distribuidores de planta son elementos que formando parte del subsistema horizontal (SH)
actian como conectores para el cableado horizontal y para el cableado de parcheo para la electrénica de
red de planta.
Son elementos por tanto para albergar las conexiones de voz y de datos y deben estar dimensionadas
adecuadamente en funcién de la electrdnica de red de planta a instalar y del nimero de tomas que tiene la
planta a la que da soporte.
Estos elementos, al igual que el cableado, también estan categorizados en funcidén de sus caracteristicas de
transmision.
Por tanto deberan ser instalados adecuadamente para mantener las prestaciones globales del enlace de
transmision.
Para la instalacidén de los paneles o repartidores de planta se tienen en cuenta varios criterios:
= La distancia mdxima entre el repartidor de planta y la toma de telecomunicaciones no puede
exceder de los 90 metros (longitud mecanica).
= Su ubicacidn serd en el recinto o cuarto de telecomunicaciones de planta, en una posicion lo mas
baricéntrica posible.
= El nUmero de repartidores a instalar dependera del nimero de tomas de la planta. Asi existen
repartidores de 12 puertos, 24 puertos o incluso 24 puertos.
= Se debe tener en cuenta que se han de dejar repartidores de reservas para futuras ampliaciones.
= Al menos se instalara un repartidor por cada planta.
Existen paneles distribuidores de planta diferentes para el cableado de par trenzado y de fibra dptica.
Asi para el par trenzado estos paneles se denomina paneles de parcheo.
En el caso de fibra dptica se denominan bandejas en cuyo interior se alojan carretes de 4 u 8 conectores a
los que se conectan los pigtail o cableado horizontal de fibra.
En la siguiente imagen podemos ver un panel de parcheo Cat6a de 24 puertos.

Y en la siguiente figura podemos ver una bandeja para fibra ptica.
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Existen numerosos fabricantes de paneles de parcheo y/o bandejas de fibra.

Es habitual que el mismo fabricante ofrezca ambos productos y ademas suelen ser los mismos fabricantes
que los de cableado de par trenzado y/o fibra.

Entre los fabricantes existentes destacamos, por ejemplo, Systimax, Ortronics, Nordix, etc.

Cada uno de ellos ofrecen modelos comerciales de las distintas categorias de estos elementos repartidores y
en sus datasheet u hoja de caracteristicas podemos ver las prestaciones el producto.

Nos centraremos generalmente en los de categoria Cat6 y Cat6a en el caso de paneles de parcheo por ser
los mas habituales en el caso de par trenzado ademas de las bandejas de fibra.

Veremos los modelos mas comerciales de cada uno de los fabricantes anteriormente descritos asi como una
breve descripcién de sus caracteristicas principales.

Panel de Parcheo PatchMax de 24 puertos Cat6a de Systimax

Se trata de un panel de parcheo para par trenzado de 24 puertos de categoria Cat6a.

Apropiado para pares trenzados UTP Cat6a.

Pertenece a la serie Gigaspeed X10 de Systimax que lo hace compatible con los pares trenzados Gigaspeed
X10.

Su uso estd recomendado como elemento repartidor de 24 puertos para subsistema horizontal y subsistema
vertical.

Panel de Parcheo Gigaspeed 48 puertos Angled Cat6a de Systimax

Se trata de un panel de parcheo angular para par trenzado de 48 puertos de categoria Catba.

Apropiado para pares trenzados UTP Cat6a.

Su forma angular permite una mejor disposicidn de los cables y facilita el tendido de los mismos en la
instalacidon y mantenimiento.

Pertenece a la serie Gigaspeed X10 de Systimax que lo hace compatible con los pares trenzados Gigaspeed
X10.

En la siguiente imagen podemos ver el panel de parcheo.

Su uso estd recomendado como elemento repartidor de 48 puertos para subsistema horizontal y subsistema

vertical.

Panel de Conexién o parcheo de 12 puerto Clarity Cat6 de Ortronics

Se trata de un panel de parcheo recto para par trenzado de 12 puertos de categoria Cat6.

Apropiado para pared trenzados UTP Cat6 y con dimensiones 1U.

Pertenece a la serie Clarity de Ortronics por lo que lo hace compatible con los pares trenzados Clarity.

Su uso esta recomendado como elemento repartidor de 12 puertos para subsistema horizontal y subsistema
2vertical.
“Panel adaptador de 6 fibras LC de Systimax

w
j ot

$Se trata de un panel adaptador para 6 fibras con conector LC duplex e
Sinsertable en bandeja.

%DAdecuado para enlaces con fibra monomodo y multimodo y conector
ZLC duplex. Pertenece a la serie Larzspeed de Systimaxs por lo que lo

[ . . s .

shace compatible con los cables de fibra dptica de Larzspeed.

“Enla siguiente imagen podemos ver el panel adaptador:

ieda
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Su uso esta recomendado como elemento repartidor de 6 fibras para subsistema horizontal, vertical y/o

subsistema de campus.

Panel adaptador de 4 fibras SC de Ortronics

Se trata de un panel adaptador para 4 fibras con conector SC e insertable en bandeja.

Adecuado para enlaces con fibra monomodo y multimodo y conector SC duplex.

Pertenece a la serie de fibra de Ortronics por lo que lo hace compatible con los cables de fibra dptica del

mismo fabricante.

En la siguiente imagen podemos ver el panel adaptador.
- -

Su uso esta recomendado como elemento repartidor de 4 fibras para subsistema horizontal, vertical y/ o
subsistema de campus.

Veamos un ejemplo.
Se quiere dotar de un sistema de cableado estructurado a un edificio de 5 plantas con una distribucion de
tomas segun la siguiente tabla.

Flanta Baja| 35 tomas
Hlanta 1° | 45 tomas
Flanta 2 | 60 tomas
Flanta 3° | 25 tomas

Flanta 4° 25 tomas

La longitud desde el cuarto de telecomunicaciones (uno por cada planta) hasta cada una de las tomas no
excede de los 90 metros.
La distancia entre plantas no excede de los 3 metros.
Se pide:
= ldentificar qué subsistemas normalizados de un SCE esta presente en la topologia del disefio.
= Indicar el nUmero y tipologia de repartidores a instalar asi como nimero y tipologia de cableado a
o instalar.
“Solucién
“Resolvemos cada uno de los apartados. Al tratarse de un edificio (supuestamente de oficinas) ya nos indica
Eque estan presentes los siguientes subsistemas:

gﬁ = Subsistema de edificio (SE) Aquel con mayor orden jerarquico.

T = Subsistema de planta (SH) Existente uno por cada planta, es decir, cinco.

% = Subsistema de cableado de toma de usuario. Es el subsistema final que partiendo de las tomas
S finales de usuario conecta éstas con los equipos finales de usuario.

%En cada uno de los subsistemas debemos instalar los repartidores necesarios.
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Asi para el subsistema para el edificio (SE) al tratarse de 5 plantas sera necesario instalar al menos un
repartidor de 12 puertos.

Podemos implementarlo con pares trenzados Cat6a (al ser las distancia menor de 100 metros) con lo cual
nos hace falta un repartidor de al menos 12 puertos RJ-45 Cat6a.

Un ejemplo valido seria la serie de GigaSpeed X10 de Systimax.

Para el subsistema de planta, debemos instalar tantos repartidores en planta como sean necesarios para
alimentar a cada una de las tomas.

Si empleamos repartidores de 24 puertos (las mas comunes) debemos obtener el cociente redondeado
positivamente y resultante entre el nimero de tomas de planta y el valor 24.

Asi obtenemos tras esta operacion el nimero de repartidores necesarios para cada planta.

Flanta Baja| 35 tomas 2
Flanta 1% 45 tomas 2
Flanta 2 | &0 tomas 3
Flanta 3° @ 25 tomas 2
Flanta 4° | 25 tomas 2

Emplearemos repartidores de 24 puertos RJ-45 Cat6a (para mantener las mismas prestaciones que el par
trenzado) en cada una de los plantas. Los modelos comerciales de Gigaspeed X10 de Systimax son un buen
ejemplo de implementacion.

El cableado a emplear sera de par trenzado de 4 pares Cat6a

Veamos otro ejemplo.

Se quiere dotar de un sistema de cableado estructurado a dos edificios de 2 alturas cada uno y separados
entre si 550 metros.

El nimero de tomas a instalar en cada edificio viene dado en la siguiente tabla.

Flanta 1722 tomas
Edificio 1
Planta 27 49 tomas

Flanta 1710 tomas
Edificio 2
Flanta 2 36 tomas

ctual vigente en Espaia.

2la longitud desde el cuarto de telecomunicaciones (uno por cada planta) hasta cada una de las tomas no

-
c

“excede de los 90 metros.
<Sla distancia entre plantas no excede de los 3 metros.
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Se pide:

= ldentificar qué subsistemas normalizados de un SCE esta presente en la topologia del disefio.

= Indicar el nUmero y tipologia de repartidores a instalar asi como nimero y tipologia de cableado a

instalar.

Solucién
Resolvemos cada uno de los apartados.
Al tratarse de varios edificios (dos en este caso) ya nos indica que es necesario que esté presente el
subsistema de campus.
Identificamos cada uno de los subsistemas necesarios:
Subsistema de campus (SC) Es aquel con mayor orden jerarquico e interconecta ambos edificios.
Subsistema de edificio (SE) Uno por cada edificio.
Subsistema de planta (SH) Existente uno por cada planta, es decir, cuatro.
Subsistema de cableado de toma de usuario. Es el subsistema final que, partiendo de las tomas
finales de usuario, conecta éstas con los equipos finales de usuario.
En cada uno de los subsistemas debemos instalar los repartidores necesarios.
Asi para el subsistema del campus debemos emplear fibra 6ptica monomodo (al ser la distancia mayor de
350 metros).
Es por ello que hemos de emplear al menos un adaptador de panel de 4 fibras con su bandeja para que del
campus salga al menos un par de fibras que conecte a cada edificio.
Para el subsistema de edificio (SE) debemos instalar al menos un repartidor de 12 puertos (al ser cada
edificio de 2 plantas) para cada edificio.
Podemos implementarlo con pares trenzados Cat6a (al ser la distancia menor de 100 metros) con lo cual
nos hace falta un repartidor de al menos 12 puertos RJ-45 Cat6a para cada edificio.
Un ejemplo valido seria la serie de GigaSpeed X10 de Systimax.
Para el subsistema de planta, debemos instalar tantos repartidores en planta como sean necesarios para
alimentar a cada una de las tomas.
Si empleamos repartidores de 24 puertos (los mas comunes) debemos obtener el cociente redondeado
positivamente y resultante entre el nimero de tomas de planta y el valor 24.
Asi obtenemos tras esta operacion el nUmero de repartidores necesarios para cada planta.

44008

Flanta 17 22 tomas 1
Edificio 1

Flanta 27 49 tomas 3

Flanta 17 10 tomas 1
Edificio 2

Hlanta 27 36 tomas 2

Emplearemos repartidores de 24 puertos RJ-45 Catba (para mantener las mismas prestaciones que el par
renzado) en cada una de los plantas.

Los modelos comerciales de Gigaspeed X10 de Systimax son un buen ejemplo de implementacién.

El cableado a emplear sera de par trenzado de 4 pares Catba.

ana

ente en Es
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3.4.4. Tomas de usuario en el area de trabajo
La toma de usuario representa el elemento final del sistema de cableado estructurado SCE al que se
conectan los equipos finales de usuario.
El disefio debe prever un niumero suficiente y distribuido de tomas de telecomunicaciones con objeto de
cubrir toda la zona util y evitar con ello futuras modificaciones o ‘alargadores’ de cableado hasta los puestos
de trabajo.
Por tanto el disefo y distribucién de las tomas debe diseiarse de forma adecuado con objeto de que el
sistema de cableado estructurado SCE cumpla la finalidad prevista.
Representa el ultimo de los subsistemas del sistema de cableado estructurado y al igual que el resto de
subsistema debe mantener las mismas prestaciones que el resto de elementos (categorias y clases) con
objeto de no ser el cuello de botella de la red.
Para el disefio y ubicacion de las tomas de usuarios se suelen seguir los siguientes criterios:

= Se debe instalar al menos una toma doble por cada usuario previsto.

= Se debe instalar al menos una toma doble por cada despacho.

=  Se debe instalar al menos una toma doble por cada 10 m2 utiles o fraccion.

= Se debe instalar al menos una toma simple para un punto de acceso inaldmbrico por cada 200 m2.
Las prestaciones de las tomas (su categoria) deben ser al menos como minimo de las mismas que el
cableado horizontal para no ser el cuello de botella del sistema de cableado estructurado.
Por regla general se emplearan conectores RJ-45 y en el caso de fibra dptica se emplearan conectores LC
duplex o conectores SC duplex.
En la siguiente figura podemos ver un conector RJ-45 Cat6a empleado para tomas de usuario.

L

- |

¥y ,

Y en la siguiente figura podemos ver el ejemplo de un conector para fibra dptica.

fa.

nte en Espa

Q,

23.4.5. Cableado troncal de campus y edificios

‘=Ya hemos comentado anteriormente que el cableado empleado para el troncal de campus y/o edificio
;puede ser implementado mediante:

= Pares trenzados en diferentes categorias (minimo categoria 6).

=  Fibra éptica en sus diferentes modos: multimodo o monomodo.
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Emplear uno u otro dependera de las distancia existentes.

Asi si la distancia es menor de 100 metros (incluido latiguillos de parcheo) emplearemos preferentemente
pares trenzados de 4 pares Cat6a.

En el caso de que la distancia es mayor de 100 metros, debemos emplear entonces fibra éptica.

En el caso de usar pares trenzados, las implementaciones comerciales mas usadas son las indicadas en la
siguiente tabla.

Catb 250 Mhz 1000-BaseT
Catbe 500 Mhz 10G-BaseT
Cat? 600 Mhz 10G-BaseT y 100G-BaseT
Cat7e 1200 Mhz 10G-BaseT y 100G-BaseT

En la tabla anterior se indican (cumpliendo la distancia maxima de 100 metros) las aplicaciones que pueden
correr para ese medio de transmisidén con esa categoria.

Como ya se ha indicado anteriormente, lo mas habitual para las nuevas redes es instalar par trenzado UTP
de 4 pares Catb6a.

Aunque también se puede instalar par trenzado STP o FTP de 4 pares Cat6a éstos son mas costosos y
complejos de instalar ya que requieren una buena conexion a tierra que no siempre es facil de conseguir y
mantener.

En el caso de emplear fibra dptica (cuando la distancia es superior a 100 metros) se usa cualquiera de las
variantes indicadas en la siguiente tabla.

(W3 50/ 125 um 300 m
(k14 50/125 um 550 m
051 50/125 um 2 km
(=2 50/125 um 10 km

En la practica los formatos normalizados OM3 y OM4 se suelen emplear en el cableado del edificio ya que

permiten hasta distancias de entre 300 y 550 metros para este subsistema.

En el caso del cableado troncal del campus, se emplean la fibra monomodo ya que permiten cubrir

distancias entre 2 y 10 km.

Aunque el cableado de fibra dptica siempre es mads caro que el par trenzado, sobre todo por los interfaces y

la electrénica de red, el empleo de fibra dptica esta justificado cuando:

= Ladistancia es mayor de 100 metros.

= Eltrafico de datos es muy alto y se requieren enlaces de alta velocidad.

= El entorno por donde circula el trazado del cable es muy ruidoso y con muchas interferencias
electromagnéticas, y el uso de la fibra éptica es mas inmune a estas interferencias que el par

g trenzado.

=En el caso del subsistema de campus, preferentemente se empleara fibra, ya que el mayor coste de la

Sinstalacion suele ir en la obra civil por lo que el peso que supone la fibra dptica es muy bajo comparado con

[ A . . .
<la obra civil y conseguimos mejores prestaciones que el empleo de par trenzado.

vigente en Espafia.

o]
©
e
o
o
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Veamos un ejemplo.

Se quiere dotar de un sistema de cableado estructurado a un complejo de oficinas de 5 mddulos o bloques

segun la siguiente distribucion.

425 m

EDIFICIO 1

255 m

En el médulo 1 estardn ubicados los repartidores del subsistema de proveedores de servicios.

EDIFICIO 2

385 m

EDIFICIO 3

T 400m

EDIFICIO 5

T EDIFICIO 4

Ademas cada mddulo estda compuesto de las siguientes plantas:

Edificio Planta

Tomas

=0lgle[oRE Planta 1°

12 tomas

Planta 2*

25 tomas

Planta 3*

15 tomas

EDIFICIO 2 |RaF-lir Tk

14 tomas

Planta 2*

25 tomas

Planta 3*

35 tomas

=] gle[eRl Planta 1°

25 tomas

Planta 2*

25 tomas

Planta 3*

15 tomas

=0ligle[eRy Planta 1°

12 tomas

Planta 2*

25 tomas

Planta 3*

15 tomas

=0lgle[eRA Planta 1°

25 tomas

Planta 2*

25 tomas

Planta 3*

15 tomas
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Se pide:
= ldentificar los diferentes subsistemas presentes en el disefio.
= Indicar el cableado empleado en cada uno de los subsistemas.
= Indicar los elementos (repartidores) empleados en cada uno de los subsistemas.
Ten en cuenta que desde el cuarto de telecomunicaciones de cada planta hasta cada una de las tomas la
distancia no excede de los 100 metros.
Asimismo los latiguillos de conexién que se emplearan serdn de las mismas prestaciones que el enlace
permanente que se instala.
Resolvemos cada uno de los apartados.
El hecho de que el enunciado nos especifique que es un complejo de oficinas ya nos indica que estan
presentes los siguientes subsistemas:
= Subsistema de campus (SC): Aquel que tiene mayor orden jerarquico y que interconecta los
edificios.
= Subsistema de edificio (SE): Es aquel que interconecta los diferentes subsistemas horizontal de un
edificio.
= Subsistema horizontal (SH): Es el cableado que interconecta el repartidor de planta con las
diferentes tomas de usuario.
= Cableado de tomas de usuario: Son los latiguillos de conexién que conecta las tomas con los equipos
finales de usuario.
Ademas el disefio tiene el subsistema de proveedores de servicios (SX) ubicado en el edificio 2.

Subsistema del Campus (SC)

Dado que todas las distancias son mayores de 100 metros y se trata de una enlace troncal de alta velocidad,
emplearemos fibra dptica.

A continuacién se describe qué variante de fibra se empleard en cada caso.

425 metros | Fibra dptica 051 50/125um
385 metros | Fibra dptica 051 50/125pm
400 metros | Fibra dptica 0S1 50/125pum
255 metros | Fibra dptica OM3 50/125pm

Subsistema del edificio (SE)

En este caso, dado que la distancia entre plantas es inferior a 100 metros se empleardn pares trenzados de 4
pares Catb6a con conectores RJ-45 Catba para cada uno de los edificios.

Subsistema de planta (SH)

Segun el enunciado la distancia entre el repartidor de planta hasta cada una de las tomas no excede de los
100 metros, por lo que por motivos de coste, también se empleardn pares trenzados de 4 pares Cat6a con
conectores RJ-45 Cat6a en cada planta.

Cableado de tomas de usuarios

En este caso de emplearan latiguillos de conexidn de las mismas prestaciones que el enlace permanente
(segun enunciado) por lo que se empleardn pares trenzados de 4 pares Cat6a con conectores RJ-45 Cat6a.
=Subsistema de proveedores de Servicios (SX)
“No se especifica nada segun el enunciado, aunque dado que se trata de enlaces troncales se empleara fibra
;C'jéptica multimodo OM3 50/125um.

oNo obstante este cableado muchas veces viene determinado por el operador de telecomunicaciones que va

>

—a proporcionar el servicio.
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Los elementos repartidores a emplear en cada uno de los subsistemas dependeran del tipo de cableado
instalado. Asi lo describimos para cada uno de los subsistemas.

Subsistema de campus (SC)

Dado que este subsistema interconecta 5 edificios y emplea fibra 6ptica debemos emplear un adaptador de
panel de fibra dptica con conector LC duplex para fibra monomodo.

Este adaptador ird en una bandeja y se instalard en el edificio 1 que es donde estaran ubicados los
elementos del subsistema de campus.

Subsistema de edificio (SE)

Este subsistema emplea pares trenzados de 4 pares Cat6a.

Dado que todos los edificios tiene 3 plantas, es suficiente con un repartidor de 12 puertos RJ-45 Cat6a del
que parten el cableado hasta los repartidores de planta.

Subsistema horizontal (SH)

Este subsistema también emplea pares trenzados de 4 pares Cat6a por lo que debemos emplear
repartidores de esta misma categoria.

Su nimero vendra definido en funcidn del nimero de tomas a instalar en cada planta de cada edificio.
Asi en base a lo anterior, describimos los repartidores a instalar en cada planta.

Edificio 1 | Planta 1% | 12 tomas | 1 x Panel 24 puertos RJ-45 Catba
Planta 2° | 25 tomas |2 x Panel 24 puertos RJ-45 CatBa
Planta 3% | 15 tomas [ 1 x Panel 24 puertos RJ-45 CatBa
Edificio 2 | Flanta 1% | 14 tomas | 1 x Panel 24 puertos RJ-45 Catba
Planta 2° | 25 tomas | 2 x Panel 24 puertos RJ-45 Catba
Planta 3° | 35 tomas | 2 x Panel 24 puertos RJ-45 Catba
Edificio 3 | Flanta 1°| 25 tomas | 2 x Panel 24 puertos RJ-45 Catba
Planta 2° | 25 tomas |2 x Panel 24 puertos RJ-45 CatBa
Planta 3% | 15 tomas [ 1 x Panel 24 puertos RJ-45 CatBa
Edificio 4 | Flanta 1% | 12 tomas | 1 x Panel 24 puertos RJ-45 Catba
Planta 2° | 25 tomas | 2 x Panel 24 puertos RJ-45 CatBa
Planta 3° | 15 tomas | 1 x Panel 24 puertos RJ-45 Catba
Edificio 5| Flanta 1% | 25 tomas | 2 x Panel 24 puertos RJ-45 Catba
Planta 2° | 25 tomas | 2 x Panel 24 puertos RJ-45 Catba
Planta 3° | 15 tomas [ 1 x Panel 24 puertos RJ-45 CatBa

Subsistema horizontal (SH)
Como se ha indicado en la tabla anterior el nimero de paneles vendra indicado en funciéon de las tomas a
instalar (donde ademds se dejan puertos de reserva para posibles ampliaciones) y el tipo de cableado
empleado en el subsistema horizontal.
Z%Subsistema de proveedores de servicios (SX)
“En este subsistema se empleara fibra dptica por lo que debemos de emplear paneles adaptadores de fibra
wcon conectores LC dUplex junto con su bandeja correspondiente.
9Ira ubicado en el edificio 1.
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Veamos otro ejemplo.
Sobre la base de ejemplo anterior, realiza un presupuesto aproximado del coste de material para la
instalacion y montaje del sistema de cableado estructurado.
Para ello, debes buscar precios de los materiales (valores comerciales) y realizar la medicidn
correspondiente. Con los precios comerciales y la medicidn, podra realizar el presupuesto aproximado de
materiales.
En este presupuesto se debe incluir al menos:
= Cableado
= Elementos repartidores.
Supén en todos los casos que la distancia entre los repartidores de planta y las diferentes tomas es de 100
metros (estimacidon a mano alzada).
Para realizar el presupuesto solicitado, en primer lugar, debemos realizar la medicion.
Para ello identificamos los diferentes elementos que estan presentes en el disefio, realizamos la medicidn y
tras este y con precios comerciales, obtenemos el presupuesto.
Los elementos presentes en el disefio son:
Pares trenzados 4 pares Cat6a.
Fibra 6ptica multimodo OM3 50/125 p y fibra éptica monomodo 0S1 50/125 p
Paneles de parcheo de 12 y 24 puertos RJ-45 Cat6a para pares trenzados.
Adaptadores de panel para fibra 6ptica multimodo OM3 50/125 p.
Bandejas para adaptadores de panel de fibra dptica.
Tomas finales de usuario.

34080310

Realizamos la medicién para cada uno de ellos:
Pares trenzados 4 pares Cat6a
Esta presente en el subsistema vertical y subsistema horizontal.
El subsistema vertical lo compone 5 edificios de 3 plantas cada uno y suponiendo 3 metros entre cada
planta da un total de medicidn por cada edificio de:
Par trenzadoedificio1 = 3 + 6 + 9 metros = 18 m.

Total Par trenzadosypsistema_vertical = 18 X 5 =90 m.
Para el subsistema horizontal debemos multiplicar el nUmero tomas por 100 metros (distancia a mano
alzada segln enunciado) y asi obtenemos la medicién por cada planta y edificio.

Edificio 1 | Planta 1° [ 12 tomas | 12 x 100 m = 1200 m
Planta 2% | 25 tomas | 25 x 100 m = 2500 m
Planta 3% |16 tomas | 15 x 100 m = 1500 m

Edificin 2| Planta 1°| 14 tomas | 14 x 100 m = 1400 m
Planta 2° | 25 tomas | 25 x 100 m = 2500 m
Planta 3°| 35 tomas | 35 x 100 m = 3500 m
Edificio 3 | Planta 1° | 25 tomas | 25 x 100 m = 2500 m
Planta 2° | 25 tomas | 256 x 100 m = 2500 m
Planta 3° | 15 tomas | 15 x 100 m = 1500 m

Edificio 4 | Planta 1° [ 12 tomas | 12 x 100 m = 1200 m
Planta 27| 25 tomas | 25 x 100 m = 2500 m
Planta 3% | 16 tomas | 15 x 100 m = 1500 m

Edificio 5| Planta 1° | 25 tomas | 25 x 100 m = 2500 m
Planta 2° | 25 tomas | 25 x 100 m = 2500 m
Planta 3°| 15 tomas | 15 x 100 m = 1500 m
30.800 m
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Fibra optica

Se emplea en el subsistema del campus. En algunos casos se emplea monomodo OS1 y en otros multimodo
OM3 (dependiendo de las distancias).

Realizamos la medicién en base a las distancias entre los diferentes edificios:

Fibra optica 051 50M125pum | 425 metros
Fibra dptica 051 50M125pm | 385 metros
Fibra dptica 051 50M125pm | 400 metros
Fibra dptica OM3 50/125um | 255 metros

Total fibra opticaOS1 50/125um = 1210 m
Total fibra opticaOM3 50/125um = 255 m

En cuanto al subsistema de proveedores de servicios (SX) también se emplea fibra éptica pero como ya se
ha comentado suele venir condicionado por el operador de telecomunicaciones y muchas veces
suministrado por ellos, por lo que no se incluird en la medicion.
Paneles de parcheo para pares trenzados
Se empleara en el subsistema de edificio y en el subsistema horizontal.
En el primer de los casos (subsistema de edificio) se ha empleado 1 x Panel de 12 Puertos RJ-45 Cat6a, por lo
gue para los 5 edificios de la topologia, el nimero de paneles seran en total:

Paneles de parcheo 12 P RJ-45 Cat6a = 5 uds.

Paneles de parcheo para pares trenzados.

En el caso del subsistema horizontal viene determinado por el nimero de tomas instaladas por lo que su
medicidn es segln la siguiente tabla:

Edificio 1 | Planta 1% | 12 tomas | 1 x Panel 24 puertos RJ-45 Cat6a
Planta 2° | 25 tomas | 2 x Panel 24 puertos RJ-45 Catba
Planta 3° | 15 tomas | 1 x Panel 24 puertos RJ-45 Catba
Edificio 2 | Planta 1% | 14 tomas | 1 x Panel 24 puertos RJ-45 Catba
Planta 2° | 25 tomas |2 x Panel 24 puertos RJ-45 Catba
Planta 3° [ 35 tomas |2 x Panel 24 puertos RJ-45 Catba
Edificio 3 | Planta 1% | 25 tomas | 2 x Panel 24 puertos RJ-45 Catba
Planta 2° | 25 tomas |2 x Panel 24 puertos RJ-45 Catba
Planta 3% [ 15 tomas [ 1 x Panel 24 puertos RJ-45 Catba
Edificio 4 | Planta 1% | 12 tomas | 1 x Panel 24 puertos RJ-45 Catba
Planta 2° | 25 tomas | 2 x Panel 24 puertos RJ-45 Catba
Planta 3° | 15 tomas | 1 x Panel 24 puertos RJ-45 Catba
Edificio 5 | Planta 1% | 25 tomas | 2 x Panel 24 puertos RJ-45 Catba
Planta 2° [ 25 tomas |2 x Panel 24 puertos RJ-45 Catba
Planta 3° [ 15 tomas [ 1 x Panel 24 puertos RJ-45 Catba
23 x Paneles 24 Puertos RJ-45 CatBa
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Adaptadores de panel de fibra dptica
Se emplea en el subsistema del campus y en subsistema de proveedores de servicio.
En el caso del subsistema del campus se emplea un solo panel de 6 adaptadores para fibra éptica con
conector LC duplex:
Adaptadores fibra 6 conectores LC dupleXsubsistema_campus = 1 ud.
En el caso de del subsistema de proveedores de servicios (SX) como ya se ha comentado con el cableado
suele ser suministrado por el operador por lo que no se incluird en la medicién.
Tomas de finales de usuario.
Viene determinado por el nimero de tomas por planta indicado segun el enunciado, es decir:

Edificio 1 | Planta 1% | 12 tomas

Planta 2*| 25 tomas

Planta 3| 15 tomas

Edificio 2 | Planta 1% | 14 tomas

Planta 2®| 25 tomas

Planta 3%| 35 tomas

Edificio 2 | Planta 1% | 25 tomas

Planta 2*| 25 tomas

Planta 3*| 15 tomas

Edificio 4 | Planta 1% | 12 tomas

Planta 2®| 25 tomas

Planta 3| 15 tomas

Edificio 5 | Planta 1% | 25 tomas

Planta 2% | 25 tomas

Planta 3% | 15 tomas

308 uds.

Por ultimo en la medicidn se deben incluir los conectores. Dichos conectores seran diferentes para par
trenzado que para fibra dptica.
En el caso del subsistema del campus, el conector serd LC duplex y deberan emplearse conectores en ambos
extremos (de panel a panel). Luego el nimero de conectores sera de:

Numero de cables (uno por edificio) x 2 (ambos extremos) =5 x 2 = 10 conectores LC duplex

En el caso del subsistema del edificio, el conector sera RJ-45 Cat6a y debera emplearse conectores en
ambos extremos (de panel a panel). Luego el nimero de conectores sera de:
Numero de cables (uno por planta) x 2 (ambos extremos) = 15 x 2 = 30 conectores RJ-45 Cat6a
Z2En el caso del subsistema de horizontal, el conector serd también RJ-45 Cat6a pero en este caso se emplea
rgusélo en un extremo (en el panel) ya que en la toma se suele crimpar el cable en la toma de

ttelecomunicaciones. Luego el nimero de conectores sera de:
Numero de cables (uno por toma) = 308 conectores RJ-45 Cat6a
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A continuacidon obtenemos precios comerciales de los diferentes materiales ya medidos y que se recogen en
la siguiente tabla:

Par trenzado UTP 4 pares Catba 1,76 €/ m
Fibra dptica multimodo OM3 50/125 pm JB5E/m
Fibra dptica monomodo ©S51 50/125 pm 0M€ T/ m
Panel de parcheo 12P RJ-45 Catba 635 10€/ud
Panel de Parcheo 24F RJ-45 CatBa 72950 €/ ud
Adaptador de panel fibra 6 conectores LC diplex | 990,50 €/ ud
Tomas RJ-45 CatBa 2310€/ ud
Conectores RJ-45 CatBa 16.10 €/ ud
Conectores LC ddplex 28,90 €/ ud

Se debe tener en cuenta que estos precios sufren variacion en funcion del fabricante y condiciones del
mercado.

Unificamos en una misma tabla los precios comerciales con la medicién realizada y asi obtenemos el
presupuesto solicitado:

Par trenzado UTP 4 pares CatBa 1,76 €/m 30.890 m | 54_366.,40 €
Fibra dptica multimodo OM3 50/125 pm 3,85 €m 1210 m  |[4.658, 60 €
Fibra dptica monomaodo 051 50/125 pm 5,04€/m 256 m 1.285.20 €
Panel de parcheo 12P RJ-45 Cat6a 695 10€/ud |1 uds 695,10 €
Panel de Parcheo 24P RJ-45 Cat6a 729,50€/ud |27 uds [19.696,50 €
Adaptador de panel fibra 6 conectores LC diplex| 990.50€/ud |1 ud 990,50 €
Tomas RJ-45 Catba 2310€ /ud | 308 uds |7 114,80 €
Conectores RJ-45 Catba 16,10 € f ud | 308 uds |4.958,80 €
Conectores LC diplex 2890 €/ud|10uds [289.00 €
94.054,80 €
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3.4.6. Armarios y salas de equipos. Principales elementos activos
Los elementos repartidores y electrdnica de red de un sistema de cableado estructurado se alojan en unos
armarios hechos al efecto.
Dichos armarios se alojan en los denominados cuartos de telecomunicaciones.
Los cuartos de telecomunicaciones son recintos cerrados donde se instalan y alojan todos los elementos de
un sistema de cableado estructurado SCE.
Se dimensiona con el espacio suficiente para que pueda albergar dentro de él todos los equipos que consta
el sistema.
Su acceso es cerrado y restringido al personal especializado.
Ademas de las dimensiones deben cumplir los siguientes requisitos:

= Debe haber un cuarto de telecomunicaciones por planta, para alojar en él los elementos del
subsistema horizontal.
Debe haber al menos un cuarto de telecomunicaciones por edificio.
Podra cumplir la funcién de cuarto de telecomunicaciones de edificio y de planta si sus dimensiones
son suficientes para albergar los equipos de ambos subsistemas.
Debe haber al menos un cuarto de telecomunicaciones por campus.
Podra cumplir la funcién de cuarto de telecomunicaciones de campus y de edificio si sus
dimensiones son suficientes para albergar los equipos de ambos subsistemas.
= Debera estar alejados de cualquier maquinaria o elemento que genere interferencias
electromagnéticas o en su defecto, disponer de elementos para su proteccion.
Deber3 estar suficientemente climatizado.
Deberan estar dispuestos en la misma vertical del edificio (los cuartos de planta) para facilitar el
tendido del cableado y préximo a patinillos para el trazado de los cables. A ser posible en una
posicion lo mas baricéntrica posible.
Los armarios o racks, anteriormente descritos, son estructuras metalicas donde se instalan todos los
repartidores de planta y de donde parte el cableado de dicho planta.
Son de medidas estandar y admite un determinado nimero de repartidores definidos bajo una medida
denomina U.
Asi podemos encontrar armarios de 24,32 0 42 U.
Estas U (medida de unidad de altura) indican la cantidad de elementos que puede alojar el armario o rack.
También es habitual (y por cuestiones de espacio) que el armario sea implementado mediante bastidores
donde mantiene las mismas dimensiones de ancho y alto pero con mucha menos profundidad.
Los armarios se deben dimensionar en nimero y capacidad suficiente para alojar en ellos los elementos
repartidores y la electrénica de red.
Las caracteristicas que deben cumplir estos armarios son las siguientes:

= Deben tener una anchura minima de 600 mm y fondo minimo de 800 mm. La altura podra ser
variable en funcién del nimero de elementos que aloje existiendo armario hasta una altura méaxima
de 42 U.
Deben disponer de termo ventilacion digital y control de potencia en los electroventiladores.
Deberdn estar provistos de cierres laterales desmontables con cerraduras.
La puerta trasera serd metalica micro perforada y la delantera debe ser de cristal.
Deberd estar provisto de accesos de cableado por la parte superior e inferior.
Dispondra de dos perfiles delanteros y traseros. Los perfiles traseros deberan ser regulables para al
menos tres fondos distintos.
La terminacion del armario serd rectangular, sin cantos vivos ni lacados defectuosos.

=
=
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En el caso de emplearse armarios murales de 19" sus caracteristicas minimas exigibles segiin normativa
seran:
= Dos cuerpos: el posterior fijado a la pared y el anterior abatible
mediante sistema de bisagra.
= Estara dotado de perfiles fijos en |la parte trasera del cuerpo
central.
= Dispondra de accesorios de entrada de cables superior e inferior en
cuerpo central y posterior.
= Debera disponer de tapas superior e inferior con ranuras de
ventilacion.

En cualquier caso, la distancia minima de separacién de cualquier punto del
armario y/o rack a cualquier pared sera de 1 m con objeto de facilitar el tendido y mantenimiento de
equipos y cableado.

Existen en el mercado numerosos fabricantes que suministran y producen armarios y racks de diferentes
tamafios y modelos.

Suelen ser los mismos fabricantes de otros elementos de cableado estructurado como pares trenzados, fibra
Optica, repartidores, etc.

Algunos de los fabricantes mas consolidados son Systimax y Ortronics.

A continuacion veremos algunos modelos de armarios y rack de estos fabricantes junto con sus dimensiones
y caracteristicas técnicas que vienen recogidos en sus fichas de especificaciones.

Destacar que todos ellos estan normalizados segln la normativa vigente en sistema de cableado
estructurado SCE.

En la siguiente figura podemos ver un ejemplo comercial de un armario de 19 U suministrado por el
fabricante Ortronics.

il

&<:0ORTRONICS

Espaia.

gije trata de un armario de dimensiones 600 x 600 x 1308 mm (ancho x fondo x alto) color negro con puerta
“de cristal abatible.

“Se emplea para cuartos de telecomunicaciones donde el nimero de elementos repartidores no es muy
%elevado (hasta 24 U).

fgComo regla general se puede considerar que un panel de parcheo de 24 P o una bandeja de fibra ocupa 1 U.
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En la siguiente figura podemos ver otro ejemplo comercial de un armario de 42 U esta vez del fabricante
Systimax.

Se trata de un armario de dimensiones 800 x 800 x 2108 mm (ancho x fondo x alto) color negro con puerta
de cristal abatible.

Se emplea para cuartos de telecomunicaciones donde el nimero de elementos repartidores es muy elevado
(hasta 42 U).

Los armarios se pueden disponer en filas para una mejor optimizacidn del espacio de los cuartos de
telecomunicaciones.

Los armarios y racks anteriormente descritos ademas de los paneles de parcheo y bandejas de fibra, alojan
en su interior lo que se denomina electrénica de red.
La electrénica de red constituyen los elementos activos del sistema de cableado estructurado SCE.
Se denominan elementos pasivos aquellos que no precisan alimentacion eléctrica como son los paneles de
parcheo, las bandejas de fibra, los adaptadores de panel, etc.
Los elementos activos son aquellos que precisan alimentacidn eléctrica ya que realizan procesado de sefial.
Entre los elementos activos principales que se instalan en un sistema de cableado estructurado y se alojan
en los armarios destacan:

= Switches.

= Router.
Ambos elementos admiten una amplia variedad de modelos dependiendo de las funciones y prestaciones
gue se exija en el sistema de cableado estructurado.
Asi por ejemplo dentro de los switches encontramos aquellos que son gestionables y aquellos que no son
gestionables.
Dentro de los routers pueden ser routers cableados o routers inaldmbricos.
Es importante que estos elementos activos sean enrackables, es decir, vengan en el formato adecuado para
ser insertados en un rack, ya que existen aquellos que no son enrackables y pueden ubica en cualquier parte
(como los routers domésticos).
A continuacidn veremos con mas detalles algunos de los modelos mds usuales de estos elementos activos
gue se instalan en un sistema de cableado estructurado e indicaremos sus caracteristicas y prestaciones
mas relevantes.

na
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Switches

Los switches representan el elemento activo mas usual que se instalan en un sistema de cableado
estructurado SCE.
De sus puertos salen los latiguillos de parcheo para los paneles de parcheo y adaptadores de fibra.
Trabajan a nivel 2 del modelo OSI aunque mucho realizan funciones avanzadas propias del nivel 3.
Su funcionamiento se basa en la gestion del trafico a nivel de tramas (nivel de enlace), es decir, es capaz de
analizar la direccion fisica de origen y destino de cada trama y dirigirla al puerto o destino al que va dirigido
la trama.
Es por ello que realiza una gestidn eficiente del trafico ya que las tramas son dirigidas hacia su destino y no
replicadas por todos los puertos como en el caso de los repetidores o hub.
Los puentes o switch se emplean para separar grandes redes en redes mas pequeias (segmentar) ya que
con ello se descongestiona la red al controlar el trafico y sacar fuera de la red aquellas tramas que
pertenezcan a otra red.
Es por ello que se emplea como aislante de redes que pueden presentar problemas de congestion de
trafico.
Un puente o switch incorpora en si las mismas funciones que las de nivel fisico (como regeneracion de
sefial) al que le afiade las funcionalidades del nivel de enlace.
Se trata de un dispositivo mas eficiente al no congestionar la red y realizar direccionamiento de tramas
hacia su destino.
Los puentes o switch disponen de una tabla donde almacenan las direcciones fisicas de los equipos que
estan conectados a ellas para poder realizar el direccionamiento de forma adecuada.
Existen numerosos fabricantes de switches destacando entre otros por ejemplo Netgear o TP-LINK.
Los criterios que se siguen para seleccionar un switch u otros son:
= Numero de puertos que tiene.
Los switch suelen ser de 12, 24 o 48 puertos.
= Tipologia de los puertos:
Pueden ser puertos RJ-45 de diferentes categorias (preferentemente Cat6a) o de fibra éptica (SFP).
= Gestionable o no.
Si permite configurar sus funcionalidades o no (deseable configurable).
= Funcionalidades que incorpora.
Destaca entre otras filtrado MAC, Port mirroring (enviar copias de paquetes de red vistos en un
puerto del switch o una VLAN entera a una conexién de red monitoreada en otro puerto del switch),
DCHP, IGMP snooping (escuchar el trafico producido por el protocolo de red IGMP por lo router...
Capa 3), etc.
En la siguiente figura podemos ver el ejemplo de un modelo comercial de switch del fabricante NetGear:
GSM7328S.
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Analizando sus caracteristicas podemos resaltar lo siguiente:
Se trata de un switch de 24 puertos RJ-45 Catba y 6 puertos SFP para fibra. (arriba)
Se trata de un switch de 48 puertos RJ-45 10/100/1000 Cat6a y 6 puertos SFP para fibra. (abajo)
Permite aplicaciones de Gigabit Ethernet.
Posee un conector de consola para su gestion ya que es un switch gestionable.
Entre sus funcionalidades avanzadas permite:
0 VLAN management.
0 Filtrado MAC.
0 Port mirroring
Con prestaciones para soportar trafico de VolP, streaming de video, Tv sobre IP, etc.
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Routers

Los routers representan otro de los elementos activos mds usados en los sistemas de cableado estructurado
SCE.
De sus puertos salen los latiguillos de parcheo para los paneles de parcheo y adaptadores de fibra.
Trabajan a nivel 3 del modelo OSI e incorporan las funcionalidades de capas inferiores.
Su funcionamiento se basa en el enrutamiento del trafico y de la conectividad con redes de mayor ambito
como es Internet.
Es por ello que realiza una gestidn eficiente del trafico y enrutamiento de paquetes del sistema de cableado
estructurado SCE.
La técnica de enrutamiento realizada por los routers puede seguir dos criterios:
= Enrutamiento estatico
Es aquella en la cual una vez elegido el camino dptimo para que un paquete llegue a su destino el
resto de paquetes sucesivos con el mismo destino va por la misma ruta.
= Enrutamiento dinamico
A diferencia del anterior, para cada paquete se analiza de nuevo la ruta éptima por lo que paquetes
con el mismo destino pueden seguir rutas diferentes en funcion de la carga del trafico que haya en
cada momento.
Este Ultimo caso es el caso mas eficiente para la gestion de una red.
La ruta optima no siempre implica el camino mas corto.
Para elegir esta ruta se tiene en cuenta muchos criterios como:
= Numero de saltos o nodos necesarios para llegar al destino.
= Carga del trafico en cada enlace.
= Fiabilidad de cada enlace.
= Coste de cada enlace.
Por tanto son muchos los factores que influyen en el router para la eleccién de la ruta en la cual muchas
veces se tienen en cuenta todos los factores anteriores, pero ponderados de una forma u otra en funcién de
cémo se quiera gestionar la red.
En cualquier caso es un proceso que se realiza de forma automatica y con la minima intervencién del
administrador de la red.
Uno de los fabricantes mas comerciales de routers es TP-LINk.
Suministra diferentes tipos de routers con diversas prestaciones a seleccionar en funcién de las exigencias
gue se pretende usar en el sistema de cableado estructurado.
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En la siguiente figura podemos ver uno de sus modelos comerciales: el TL-ER6120.

Analizando sus caracteristicas podemos resaltar lo siguiente:

Se trata de un router para aplicaciones de Gigabit Ethernet.

Dispone de 2 puertos RJ-45 Cat6a Gigabit Ethenet para red WAN (Internet).
Dispone de 3 puertos RJ-45 Cat6a Gigabit Ethenet para red LAN.

Posee un conector de consola para su gestion ya que es un router gestionable.
Entre sus funcionalidades avanzadas permite:

0 VLAN management.

0 Filtrado MAC.

0 Port mirroring

0 DHCP

= Con prestaciones para soportar trafico de VolP, streaming de video, Tv sobre IP, etc.
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3.4.7. Acometidas de redes publicas y privadas en los edificios

El sistema de cableado estructurado SCE se conecta al operador a través del punto de acometida.

Serd preciso por tanto disponer de una dotacidn de canalizaciones, cableados y elementos que hagan que
las redes del operador lleguen a este punto de acometidas situado en el cuarto de telecomunicaciones del
campus o del cuarto de telecomunicaciones del edificio segln sea el caso.

En este punto existira un elemento repartidor junto con los cables de parcheo que uniran la red privada del
sistema de cableado estructurado SCE con la red publica del operador.

Puede suceder ademds que existan varios operadores y todos llegaran al mismo punto de acometida
aungue cada uno de ellos tendra sus propios elementos y/o repartidores propios.

Este punto de acometida representa un punto de corte y ruptura para tareas de mantenimiento y
responsabilidades de la red privada de datos y de la red publica del operador.

En el caso de los edificios, la normativa de ICT regulada seguiin el R.D. 346/2011, de 11 de Marzo, establece
claramente donde y cdmo debe establecerse el punto de acometida a los edificios o conjuntos inmobiliarios.
En esta normativa se establece los elementos del operador (que pueden ser regletas de conexion de cobre,
par trenzado o fibra dptica) y como se debe realizar el parcheo del mismo con las regletas o paneles del
sistema de cableado estructurado.

También hay que tener en cuenta en ocasiones determinadas normativas internas de los operadores en
cuanto a los elementos que emplean para realizar las acometidas a los edificios.

3.4.8. Compatibilidad electromagnética

Los sistemas de cableado estructurado SCE deben cumplir la normativa vigente en materia de
gcompatibilidad electromagnética.
© . 7 . . .7 . . 7 .
gExisten numerosos estandares y normativas europeas de emision e inmunidad electromagnética que deben
gser cumplidos por todo sistema de cableado estructurado SCE.
] . . . .
clos elementos de un sistema de cableado estructurado incluyen elementos pasivos y activos.
SLos fabricantes de los elementos activos suministran dichos equipos cumpliendo la normativa vigente en
Smateria de compatibilidad electromagnética.
3 . ,
oEn el caso de los elementos pasivos se deben respetar las normas de los componentes y métodos de
Zinstalacion.
3
Q
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Se debe tener en cuenta ademas que cada vez se trabaja a mayores frecuencias por lo que cada vez hay que
tener en cuenta la radiacidn de los cables y la sensibilidad al ruido electromagnética.

La compatibilidad electromagnética se cumple respetando las normativas de la serie de Normas EN50174
que regula cdmo se debe fabricar los componentes y cdmo realizar la instalacion.

Ademas se debe tener en cuenta que pueden existir otras normativas de caracter nacional sobre
compatibilidad electromagnética y que no siendo incompatible con las normas europeas pueden exigir
mayores niveles de compatibilidad electromagnética para los sistemas de cableado estructurado SCE.

Es por ello que siempre se debe consultar previamente la normativa vigente de esta compatibilidad
electromagnética antes de realizar la instalacion del sistema de cableado estructurado SCE.
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4. El proyecto telematico

4.1. Definicion y objetivos

Las redes de datos son una pieza fundamental en la organizacion de cualquier empresa y/u organizacién.
Dichas redes de datos estan soportadas por unas infraestructuras denominadas sistemas de cableado
estructurado SCE.

Pero todas estas infraestructuras deben ser disefiadas con el objetivo de ser infraestructuras capaces de
soportar las capacidades suficientes para las aplicaciones en red.

Es aqui donde aparece la figura del proyecto telematico como elemento de disefio e implementacion en la
cual, de una manera metodoldgica, se estudia, diseiia y se mantiene una red de datos y las infraestructuras
que la sustentan.

En este capitulo veremos qué pasos se siguen en la elaboracidn de este proyecto telematico asi como su
metodologia de disefio.

Un proyecto telematico se define como la implementacidon en un documento y su correspondiente
ejecucion que permita la puesta en marcha de unas infraestructuras de soporte y de aplicaciones capaces
de permitir trabajar y utilizar servicios de telecomunicaciones en red.

Estos proyectos incluyen intrinsicamente un analisis de necesidades, unas soluciones técnicas al mismo vy
unas pautas de mantenimiento siempre bajo un planteamiento metodoldgico.
Hoy dia numerosas organizaciones como empresas publicas o privadas, compafiias, organizaciones
gubernamentales, oficinas o entornos domésticos precisan de servicios de telecomunicaciones en red, por
lo que la necesidad de un proyecto telematico es vital para cualquiera de estas organizaciones o empresas.
No obstante, un proyecto telematico no tiene que ser un ente propio (que puede serlo) sino puede ser
complementario junto con otros proyectos.
Los objetivos que persigue cualquier proyecto telematico son:

= Asegurar la correcta implementacion de las infraestructuras y servicios que permitan trabajar en

red.

= Garantizar el mantenimiento de la misma y facilitar posibles ampliaciones o mejoras.

= Permitir la interoperabilidad con otros sistemas, redes o arquitecturas de red.

= Asegurar la eficiencia del sistema con el minimo coste.
Todo esto se consigue con una correcta adecuacioén a la normativa existente tanto europea como
internacional sobre redes telematicas y metodologias sobre proyectos.

4.2. Estructura general de un proyecto telematico
El proyecto telematico como ya se ha descrito anteriormente se materializa en un documento donde se
detallan todos los extremos para la ejecucién de unas infraestructuras y aplicaciones que permiten trabajar
y utilizar servicios de telecomunicaciones en red.
Este proyecto telemdtico como todo proyecto técnico presenta una estructura general desglosada en varias
fases.
Fase 1: Andlisis de especificaciones por parte del cliente o usuario.
Fase 2: Informe de descripcion de soluciones técnicas que permita cumplir con las especificaciones del
cliente.
Fase 3: Redaccién de proyecto telematico en base a lo anterior y ajustado a normativa.

ngase 4: Ejecucion e implementacion del proyecto telematico. Direccion Técnica del mismo.

%Fase 5: Puesta a punto de la instalacion. Comprobacion. Certificacidn final del proyecto telematico.

w

en

+4.3. Técnicas de entrevista y de recogida de la informacién

aComo ya se ha comentado anteriormente, la primera fase de un proyecto telematico es el andlisis de las
sespecificaciones exigidas por el cliente.

%Para ello se deben realizar entrevistas con el cliente para saber ‘que quiere el cliente’ ademas de anotary
tomar datos que luego seran cruciales para dar soluciones efectivas a las exigencias del cliente.

ent
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Una mala planificacién o analisis de especificaciones del cliente aboca a soluciones no efectivas, poco
eficientes o simplemente no apropiadas que pueden provocar el no cumplimento de las expectativas de
cliente y por tanto la no aceptaciéon y ‘caida’ de todo el proyecto telematico.

Es por tanto fundamental ‘entender qué quiere el cliente’ que muchas veces no conoce la jerga técnicay
debemos asesorarle adecuadamente para poder finalmente proponerle una solucién efectiva a sus
exigencias.

4.4. El estudio de viabilidad técnico-econdmica

Tras el andlisis y especificaciones del cliente y recogida de datos, sera preciso elaborar un estudio de
viabilidad técnico-econdmica.

Esto consiste en un documento donde se recojan las soluciones técnicas que son necesarias para cumplir
con las exigencias del cliente donde ademas se incluye el presupuesto del mismo.

Evidentemente en funcidn de las exigencias del cliente, este estudio serd mas o menos complejo y como
consecuencia su presupuesto.

No se debe condicionar (aunque es una mala préctica habitual) la solucién técnica al presupuesto.

Se debe dar una solucidn técnica adecuada con el menor coste posible. Este Ultimo suele ser un criterio
principal a la hora de tomar decisiones para la puesta en marcha del proyecto telematico.

4.5. El informe de diagnéstico. Fases
El informe de diagndstico es un documento que se realiza en las primeras fases del desarrollo de un
proyecto telematico.
Con este informe se pretenden dos objetivos:
= Conocer el estado de las infraestructuras y aplicaciones actualmente instaladas (en el caso de que
existan).
= Proponer o estimar una solucién técnica adecuada a las necesidades y exigencias planteadas por el
cliente.
Esta fase incluye una ronda de entrevistas e inspecciones de los elementos y arquitectura instaladas para
poder elaborar adecuadamente el informe de diagndstico.
Este informe de diagndstico tiene las siguientes fases:
= Recogida de informacion.
= Propuesta técnica.
= Plan de accion.
Veremos a continuacion y con mas detalle cada una de estas fases.

4.5.1. Recogida de informacion. El documento requisitos de usuario

Esta fase también es conocida como ‘trabajo de campo’.

Consiste en una ronda de contactos de los técnicos redactores del proyecto con los técnicos y
administradores de la red existente y con los clientes.

Se pretende recoger la maxima informacidn sobre lo instalado y sobre las nuevas exigencias solicitadas y
plasmarlo en un documento para su posterior analisis. Este documento es lo que se denomina documento
de requisitos del usuario.

En esta fase de recogida de informacidn se recaba datos sobre al menos:

= Estructura organizativa de equipos y usuarios.
= Arquitectura del sistema.
< = Sistemas de seguridad implantados o exigidas.
% 9 Inventario de equipos, usuarios y servicios de telecomunicaciones.
§ = Grado de formacidn de los usuarios y administradores.
= = Documentacion existente sobre las redes instaladas.
20 . s . . . .y .
>En la fase de diagndstico se debe recabar la maxima informacion de la estructura existente para poder
©
Zrealizar un correcta propuesta técnica.
<
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Informacion sobre la organizacién
Como ya se ha comentado anteriormente uno de los puntos que se debe recabar informacion y datos para
la elaboracién del informe de diagndstico, es la informacion sobre la organizacion.
Consiste en recoger la maxima informacidn sobre:

= Como esta organizada la empresa

= Qué usuarios estan conectados a los sistemas.

= Qué servicios demandan cada usuario y sus privilegios.

= Analizar los flujos de informacion entre equipos y usuarios
Dependiendo de la complejidad y tamaio de la empresa, la informacidn de su organizacién puede ser mds o
menos compleja.

Inventario hardware y servicios de telecomunicaciones

Este es otro de los puntos importantes en la fase del informe de diagndstico.

Se trata de elaborar un listado de qué es lo que hay en la empresa.

Este inventario debe incluir:

Equipos hardware instalados y/o en reserva o almacenados.

Servicios de voz.

Servicios de datos.

Servicios audiovisuales.

Servicios moviles.

Si tienen Servicios VSAT (redes privadas de comunicacién de datos via satélite...).
Cableado existentes

Interfaces de red.

Sistemas operativos y aplicaciones de red.

El inventario anterior no es excluyente ya que se debe inventariar todo lo relacionado con la arquitectura de
sistema.

No sdlo se debe anotar su nimero, sino caracteristicas, estado, etc.

4443300030730

Sistemas de red
Dentro del inventario de elementos que se debe realizar, es de especial importancia conocer qué elementos
y sistemas de red hay instalados y en qué estado estdn.
Es fundamental esta informacidn ya que es crucial para el desarrollo del proyecto telematico.
Dentro de los sistemas de red se debe inventariar al menos lo siguiente:
= Cableado utilizado y existente, Indicando tanto su nimero, ubicacién, estado, canalizaciones, etc.
= Tipologia de red instalada.lndicado aquellos elementos conectados (hub, switch, routers, etc) con su
estado y ubicacion fisica.
= Sistemas operativos de red utilizados.
= Definicién de grupos de usuarios y privilegios.
= Entornos de usuarios utilizados.

Seguridad informatica

Hoy dia todos queremos estar interconectados con todos. Estan conectados a las redes (Internet) las

personas, los equipos, las aplicaciones, etc.

Gracias a las redes podemos comunicarnos con todos y en cualquier parte del mundo y a cualquier hora.
‘%Pero esto hace también que seamos vulnerables a intrusiones y ataques no deseados por personas (hacker
Zo cracker) o aplicaciones (virus, rootkit).

oProteger el almacenamiento, procesamiento y transmision de la informacién que circula por las redes y en
=S . . 7 4. . . 7 . .
SCon la seguridad informatica conseguimos que nuestras conversaciones telefonicas y nuestros mensajes

[

Fotros y que ademas lleguen sin alteracion ni manipulacion.

o

<En base a esto surgio la seguridad informatica como conjunto de técnicas o mecanismos que intentan
—particular por Internet.

o

sean privados y confidenciales y que por ejemplo nuestros mensajes llegan al destinatario deseado y no a
Q

)
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También con la seguridad informatica evitamos que nuestros equipos y aplicaciones puedan ser controlados
o manipulados por terceros sin nuestro consentimiento.
En una red constantemente estan transmitiéndose datos de un equipo a otro. Es por ello que debemos
asegurar que dichas transmisiones sean seguras y de ello se encarga la seguridad informatica. Es decir,
debemos proteger la informacidn que se transmita con objeto de que llegue a su destino de forma segura,
no sea alterada ni manipulada, ni sea leida por terceros no deseados.
Para conseguir una comunicacién segura se emplea como técnica de seguridad en redes el cifrado de las
conexiones, es decir, el mensaje no se transmite tal cual se ha generado sino que se codifica (seglin una
clave) en un mensaje cifrado que es el que se transmite. El receptor (que conoce la clave) es capaz de
descifrar este mensaje cifrado para poder visualizar el mensaje original.
Evidentemente, la clave debe ser conocida sdlo por emisor y receptor para que la comunicacién sea
realmente segura.
Como se ha descrito anteriormente, para conseguir una comunicacion segura ciframos nuestros mensajes y
documentos antes de enviarlos.
De esto se encarga la criptografia que es una técnica o ciencia capaz de crear mensajes ocultos.
La criptografia consiste en aplicar un algoritmo matematico sobre un documento original y legible con
objeto de obtener otro documento no legible (cifrado) que es el que se transmite.
Este algoritmo matematico emplea una clave denominada clave del algoritmo, que sélo es conocida por
emisor y receptor y que debe aplicarlo sobre el algoritmo para cifrar y descifrar el documento.
El algoritmo es un conjunto de reglas ampliamente conocidas pero lo que es privado es la clave del
algoritmo que es realmente la fortaleza del sistema.
Los algoritmos criptograficos emplean claves que son necesarias para el cifrado de los mensajes y/o
documentos.
Pero estas claves pueden ser descifradas por hackers o crackers con la técnica denominada ataque de fuerza
bruta, es decir, probar todas las combinaciones de simbolos posibles hasta dar con la clave buscada.
Para evitar el descifrado de la clave del algoritmo y con ello dar fortaleza al sistema de cifrado se deben
tomar ciertas medidas en la eleccidon de la clave del algoritmo. Entre ellas estan:
= La clave de cifrado debe ser de gran longitud
Por ejemplo emplear claves de 512, 1024 o incluso 2048 bytes de forma que el atacante necesite de
muchos recursos hardware y software para conseguirlo. Con ello se genera la desmotivacion del
atacante.
= Cambiar la clave regularmente.
Con ello se consigue que en el caso de descifrarlo sélo la tiene disponible un corto espacio de
tiempo.
= Emplear todo tipo de simbolos disponibles.
El uso de caracteres especiales (%, &, #, etc) junto con valores nimeros y alfanuméricos hace mas
dificil su descifrado.
= No emplear palabras conocidas o identificables.
Es decir fechas de nacimientos, pelicula favorita, etc., que permita al atacante asociar la clave con la
persona atacada.
= Detectar intentos fallidos continuos en un intervalo corto de tiempo.
Los algoritmos criptograficos existentes pueden ser de dos tipos:
= Emplean una criptografia simétrica
Es decir, emplean la misma clave para cifrar (para el envio del mensaje o documento) que para
descifrar (en la recepcién del mensaje o documento).
Emplean una criptografia asimétrica
Es decir, emplean la misma clave para cifrar (para el envio del mensaje o documento) pero emplean
otra diferente para descifrar (en la recepcion del mensaje o documento).

4
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Veremos a continuacion las diferencias existentes entre uno y otro.

1.Criptografia simétrica
En la criptografia simétrica se emplea la misma clave del algoritmo para cifrar que para descifrar.
Es el tipo de criptografia mas sencilla y que se ha empleado desde la antigliedad.
En ella el emisor emplea un clave de cifrado antes de enviar el mensaje. El documento cifrado es el que se
envia y una vez recibido por el receptor emplea la misma clave para descifrar.
Evidentemente la clave debe ser la misma para ambos, con el fin de obtener el documento cifrado y luego
obtener el documento de descifrado.
La criptografia simétrica presenta varios problemas o inconvenientes:
= La clave del algoritmo debe ser conocida por emisor y receptor y en algin momento debe ser
enviada al ‘otro’ para poder emplear el algoritmo. Evidentemente no podemaos usar el mismo canal
‘inseguro’ para enviar la clave.
= Ademas debemos tener una clave diferente por cada pareja emisor-receptor ya que no se puede
emplear la misma clave para varios receptores. Por ello para cada usuario receptor (que puede ser
un trabajador de una empresa) debemos disponer de una clave diferente. Esto hace que tengamos
gue tener almacenada una gran cantidad de claves, una por cada receptor al que queramos enviar
el mensaje.
En base a lo anterior en los afios 70 surgid la criptografia asimétrica que solucionaba los problemas de la
criptografia simétrica y es el método criptografico mas empleado actualmente.

2.Criptografia asimétrica
La criptografia asimétrica soluciona los problemas de la criptografia simétrica al emplear una clave de
cifrado para cifrar y otra distinta para descifrar.
El emisor cuando va a enviar un documento o mensaje emplea una clave (denominada clave publica) con la
que cifrar el documento. Esta clave puede ser conocida por cualquiera ya que se emplea para cifrar.
Pero el documento sélo puede ser cifrado por otra clave (clave privada) que sélo conoce el receptor al que
va dirigido el mensaje o documento que emplea dicha clave privada para descifrar el documento.
No existe relacion matematica entre la clave publica o privada por lo que conociendo la clave publica con
que se cifré el mensaje no se puede descifrar el mensaje que sélo puede descifrarse con la clave privada que
sblo lo conoce el receptor al que va dirigido el mensaje.
Con la criptografia asimétrica hemos resuelto los siguientes problemas:
= No es preciso transmitir la clave de cifrado.
Es una clave que puede ser conocida por cualquiera (por eso se le denomina clave publica) ya que
solo se emplea para cifrar el documento o mensaje.
= No hay problema de almacenamiento de clave
Ya que por cada documento que se envia a diferentes usuarios sélo se emplea una clave de cifrado.
Si aumenta la clave privada para el descifrado pero esa clave privada la tiene almacenada cada
receptor, porque el emisor sélo guarda la clave de cifrado (clave publica).
No obstante la criptografia asimétrica presenta ciertos problemas o vulnerabilidades que son las siguientes:
= Se debe proteger la clave privada.
La clave privada empleada por cada receptor debe ser protegida para que nadie pueda emplearlo
para descifrar el mensaje cifrado recibido.
La clave privada debe ser transportada.
La clave privada en algin momento debe ser transportada y para ello se emplea como mecanismo
como el llavero de claves.
= Son poco eficientes.
Las claves de cifrado y descifrado suelen ser largas por lo que se tarda tiempo en cifrar y descifrar
los documentos. lo que lo hace ineficiente en este sentido.
2En seguridad informatica, la autenticacion se define como la confirmacion que un usuario, equipo o
Zaplicacién es quien dice ser y no otro.
%Es decir, evitamos la suplantacion y al impostor.
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Esta técnica constituye uno de los pilares basicos en toda comunicacién segura. Para conseguir esta
autenticacién, generalmente en la transmisién de un documento o mensaje se debe loguear el usuario o
maquina, es decir, le exigimos que introduzca su usuario y contrasefia con lo cual el sistema confirma que la
persona que envia el documento o mensaje es quien dice ser.
Esta técnica de autenticacidn esta plenamente integrado en nuestras vidas cotidianas: nuestro DNI
representa la autenticacién de que esa persona es quien dice ser; el PIN de nuestro mévil indica al sistema
gue quien tiene acceso a usar la red moévil es el abonado quien dice ser; el cédigo de nuestra tarjeta de
crédito indica que la persona que intenta sacar el dinero del cajero es realmente el titular de la cuenta, etc.
En seguridad informatica, la integridad se define como la seguridad de que los datos almacenados son
realmente los datos que se espera almacenar, es decir, que no han sido alterados ni manipulados.
Por tanto, cuando se intenta recuperar dichos datos podemos observar que son los mismos que se
almacenaron ya que no han sufrido alteracién alguna en su forma o contenido.
Esto es otro de los pilares basicos en la seguridad de los datos.
Esta técnica, al igual que la autenticacion, esta plenamente integrada en nuestra vida cotidiana.
Por ejemplo, nuestro DNI esta formado por ocho nimeros seguidos de una letra. Existe un algoritmo que
comprueba que dicha letra corresponde a esa numeracion, ya que la letra se obtiene a través de una
combinacion aritmética de los nUmeros. Cuando se introduce un DNI en un sistema informatico, lo primero
gue se hace es comprobar si dicho DNI es valido, y para ello aplica la combinacion aritmética a los niumeros.
Si la letra que obtiene es la misma que la introducida en el DNI, el documento es valido. Con esto se verifica
la integridad del DNI introducido y el usuario puede operar con el sistema.
Hemos visto que en los algoritmos criptograficos tanto simétricos como asimétricos necesitan una clave
privada que ambos emisor y receptor, deben compartir y que en algiin momento debe ser transportada por
un canal seguro.
Para transportar esta clave de cifrado (distribuir la clave) existen mecanismos de transporte de claves,
siendo el mas habitual la tarjeta inteligente.
Esta tarjeta es un dispositivo generalmente de plastico y provisto de un chip electrénico donde se almacena
nuestra clave y que para usarla nos pedird un PIN de acceso a la clave.
La implementacidn de esta tarjeta inteligente puede ser de dos tipos:
= Mediante una tarjeta de memoria flash.
= Mediante una tarjeta preprocesadora.
La primera es mas insegura ya que cuando se introduce la tarjeta en el equipo para utilizar la clave se realiza
una copia temporal de dicha clave en el equipo. Aqui es donde esta la vulnerabilidad.
En cambio, en la segunda, la clave nunca sale de la tarjeta preprocesadora ya que el proceso matematico de
cifrado y descifrado que emplea la clave la realiza el propio chip de la tarjeta preprocesadora.
Otra clasificacion de las tarjetas inteligentes se puede realizar en funcién del interfaz de comunicacidn que
emplea. Asi encontramos:
= Tarjeta de contacto: son aquellas en la que debe existir un contacto (generalmente metalico) entre
el equipo vy la tarjeta inteligente para poder operar. Es el caso mas habitual y mas seguro.
= Tarjeta sin contacto: es aquella en que no existe contacto fisico entre la tarjeta inteligente y el
equipo. Generalmente la transmisidn se realiza por radiofrecuencia. Es mas inseguro (utiliza un
canal como el aire que es inseguro) pero es mas rapido y por ello se emplea en lugar donde se busca
gran rapidez como por ejemplo en estaciones de tren, aeropuertos, etc.
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4.5.2. El sistema de cableado
En un proyecto telematico, el sistema de cableado suele ser una parte importante.
Es por ello que se debe tener en cuenta especialmente los sistemas de cableados existentes en la empresa
y/u organizacion para su analisis.
Entre los criterios que se deben tener en cuenta hay que destacar:
= Ubicacidn, estado y caracteristicas del centro de procesado de datos (CPD).
= Ubicacidn, estado y caracteristicas de las acometidas publicas al sistema de cableado.
= Ubicacidn, estado y caracteristicas de las canalizaciones y registros que alojan el sistema de
cableado.
= Ubicacidn, estado y caracteristicas de los cables y elementos del sistema de cableado.
= Existencia de toma de tierra.
= Ubicacidn, estado y caracteristicas de los sistemas de alimentacién y energia eléctrica.

4.5.3. Propuesta técnica

La propuesta técnica es la fase del desarrollo del proyecto telematico en la cual se propone una solucién
técnica a las exigencias solicitadas por el cliente y que cumpla ésta en el presente y para posibles
previsiones.

Se trata de un documento en el que se incluye al menos:

Arquitectura del sistema técnico propuesto

Equipos hardware y elementos de red necesarios.

Interfaces de red necesarios y sus caracteristicas.

Servicios de telecomunicaciones necesarios para cumplir con las exigencias del cliente.
Caracteristicas de elementos, interfaces y servicios de telecomunicaciones.

Definicién de politicas de seguridad.

Definicién de grupos de usuario y privilegios.

Normas reguladoras del sistema

Presupuesto de ejecucidon de sistema.

Plazos de ejecucidn y protocolos de mantenimiento.

La propuesta técnica debe ser lo mas descriptiva posible ya que sera entregado a terceras personas
(instaladores) que deberan interpretar lo descrito en el documento.

4434330330083

Sistemas informaticos y servicios de telecomunicacion
En la propuesta técnica se debe especificar la arquitectura planteada, los equipos e interfaces necesarios y
los servicios de telecomunicacidn necesarios que cumplan las especificaciones del cliente.
En concreto se deben especificar:
= Topologiay estructura de la red proyectada.
= Elementos hardware y software necesarios.
= Interfaces de red necesarios.
= Servicios de telecomunicaciones para la Voz, Datos y/o sistemas audiovisuales.
En todos los casos se debe especificar su nimero, ubicacion, caracteristicas y coste de los mismos.

El centro de Procesos de datos y de los sistemas de red (reubicaciones, instalaciones, etc)

Una parte fundamental en la propuesta de datos es el centro de procesamiento de datos o CPD.
Representa el punto neuralgico de todo el proyecto telematico o proyecto de cableado estructurado.
ngn la propuesta técnica se debe especificar con detalle su ubicacién, elementos que lo forman,
Zcaracteristicas que deben tener, conexionado, etc.
§En toda instalacién debe destinarse un recinto o habitaculo que aloje el centro de proceso de datos o CPD
cque ademas debe cumplir unas caracteristicas en cuanto a ventilacién, conexién con toma de tierra,
Zalimentacién ininterrumpida (SAls), etc.
%Por tanto, se debe describir someramente este centro de procesado de datos y de todos los sistemas de red
ﬁasi como las canalizaciones, distancias que deben guardar con resto de instalaciones, etc.
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Politica de seguridad de la informacion

Toda organizacién o empresa maneja informacion sensible y que debe ser privada sélo para el personal
autorizado.

El proyecto telematico debe incluir procedimientos o protocolos que aseguren que esa informacion sensible
no sea accesible por terceros no autorizados.

Estos procedimientos quedan definidos en la politica de seguridad de la informacion.

Para ello el procedimiento telematico debe describir los usuarios que tienen acceso a los servicios y a cudles
de ellos, los equipos que pueden conectarse a la red, etc.

Asimismo se deben establecer los privilegios a los usuarios asi como mecanismos que aseguren el no
repudio de la informacién manejada.

Pautas de calidad y su relacion con los sistemas telematicos de la empresa

En la propuesta técnica se debe dedicar también un apartado importante para definir la relacion del sistema
planteado y su arquitectura y su relacion con los sistemas telematicos ya existentes de la empresa u
organizacion.

Muchas veces el proyecto telematico supone una aplicacién de aplicaciones y servicios de telecomunicacion
con respecto a lo ya existente.

Es por ello que se debe especificar como interoperar el sistema existente con el nuevo sistema a implantar.
También es importante detallar en la propuesta técnica las pautas o condicionantes de calidad que tiene la
propuesta con objeto de asegurar el correcto cumplimiento de las exigencias de cliente.

Todo esto representa documentacion o anexos a la propuesta técnica que debe estar fundamentado de
forma adecuada.

Propuesta del sistema de cableado
La propuesta técnica del proyecto telematico debe incluir la parte del sistema de cableado.
El sistema de cableado representa las infraestructuras de soporte sobre las que correran las aplicaciones y
servicios de telecomunicaciones exigidos por el cliente.
Por tanto, es vital dimensionar y disefiar un sistema de cableado adecuado para cumplir con las expectativas
exigidas por el cliente.
Este sistema de cableado estructurado incluye:
= Medios de transmisién empleados.
= Elementos repartidores empleados.
= Conectividad con otras redes y/o arquitecturas de red.
= Puntos de acometidas con operadores.

Numero de puestos de trabajo (personal) a considerar en el sistema

En la propuesta técnica que se da al cliente es fundamental indicar el nimero de puestos de trabajo que va
a tener el proyecto telematico.

Este niUmero de puestos da una idea de la escala del proyecto ya que en funcidn de esto se determinan los
enlaces, las tomas, los repartidores, etc. Tanto sus caracteristicas técnicas como su nimero.

Es por ello que se deben describir estos nimeros de puestos asi como su ubicacion.

También es importante resaltar que el sistema debe prever posibles ampliaciones de puestos de trabajo, o
posibles puestos de trabajo que sean movibles en funcién de las necesidades de la empresa.

Todos estos detalles deben quedar perfectamente reflejados en la propuesta técnica.

lénServicios a proporcionar a cada uno de los puestos de trabajo (voz, datos, videoconferencia, etc.)
I;C:Ademés del nimero, ubicacion y caracteristicas de los puestos de trabajo deben quedar definidos en la
%propuesta técnica tal y como se ha descrito anteriormente, también se deben definir los servicios de
%%elecomunicacién gue debe tener cada puesto de trabajo.

%’Hasta ahora se ha definido la parte hardware (elementos) del puesto de trabajo pero también es
<fundamental definir las aplicaciones y servicios que va a soportar.

nt
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Se debe indicar qué servicios van a ser accesibles desde cada puesto de trabajo, es decir, servicios como:
= Servicio de voz.
= Servicio de datos.
= Servicio de videoconferencia.
= Servicios audiovisuales.

Tipos y caracteristicas del cable a utilizar. Referencias normativas
En la propuesta técnica se debe definir el cableado que se ha de emplear en cada tramo de la red.
Se debe especificar sus caracteristicas técnicas, sus caracteristicas de transmision, su nimero, ubicacion,
conectores, coste, etc.
Fundamentalmente se emplean dos tipos de cables:

= Par trenzado: en sus diferentes niveles de apantallamiento (UTP, STP y FTP) y en sus diferentes

categorias.

= Fibra dptica: las versiones comerciales de multimodo (OM3 y OM4) y monomodo (OS1 y 0S2).
También es indispensable indicar los tipos de conectores que deben emplear (RJ-45, RJ-49, LC, SC, etc.).
Se deben indicar las referencias a las normativas de los cables empleados ya que indican cudles son sus
caracteristicas.

Nivel de prestaciones exigido al cableado. Referencias normativas

En las especificaciones al cableado se debe indicar cudles son sus caracteristicas de transmisién.
Dependiendo del trafico que soporte cada tramo y de los servicios que corren sobre él (voz, datos,
audiovisuales, etc.) se debera emplear un cable u otro.

Es por tanto que se debe especificar en la propuesta técnica el nivel de prestaciones que debe tener cada
cable en funcién de los servicios que debe soportar.

Se debe indicar la tipologia del cable, su categoria, el conector utilizado, etc.

Hay que indicar que los conectores deben ser de al menos la misma categoria o superior al medio de
transmision para que de lugar a un cuello de botella en las prestaciones del enlace extremo a extremo.
Se debe asimismo hacer referencia a las normativas de cableado donde se indican las prestaciones de los
medios empleados.

Requisitos de seguridad
El sistema de cableado estructurado SCE que forma para del proyecto telematico, como cualquier
instalacion debe cumplir los requisitos de seguridad de instalaciones que estan regidas por la normativa
correspondiente.
Estos requisitos de seguridad estan basados en los siguientes criterios:

= Distancias minimas que deben existir entre instalaciones adyacentes de diferentes servicios.

= Distancias minimas de separacion que deben existir entre el SCE y elementos perturbadores como

maquinaria, ascensores, etc.

= Apantallamiento que deben cumplir las instalaciones y equipos del sistema.

= Conexion a puesta de tierra de los equipos.

= Conexionado de los sistemas de alimentacidn ininterrumpida (SAls).
Todos estos requisitos deben ser cumplidos no sélo durante la ejecucién del proyecto telematico sino
durante toda la vida util de los sistemas.

mCostes del cableado y su instalaciéon. Manuales de tiempo y precios de instalaciones

§Son muchos los fabricantes que suministran el material (cables, repartidos, armarios, etc.) que forman parte
uchdel sistema de cableado estructurado.

£Entre ellos destacan, entre otros, Systimax, Ortronics, Nordix, etc.

E;‘J{s por ello que los precios del material varian entre un fabricante u otro aunque suelen converger

Sligeramente a unos precios de mercados.
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A continuacidn y a modo orientativo mostramos los precios medios que pueden costar los principales
elementos de un sistema de cableado estructurado.

Material Precio

Par trenzado UTP 4 pares Cat6a 1,76 €/ m
Fibra 6ptica multimodo OM3 50/125 um 3,85€/m
Fibra 6ptica monomodo 0S1 50/125 pum 5,04€ / m
Panel de Parcheo 24P RJ-45 Catba 100,00 € / ud
Adaptador de panel fibra 6 conectores LC duplex 290,50 € / ud
Tomas RJ-45 Cat6a 10,10€/ ud
Conectores RJ-45 Catb6a 12,10€/ ud
Conectores LC duplex 20,00 €/ ud

Procedimientos de mantenimiento a aplicar

Una vez ejecutada la instalacidn del sistema de cableado estructurado SCE y de todo el proyecto telematico,
éste tiene una vida util.

En la documentacidn del proyecto se debe indicar ademas cuales son los requisitos y procedimientos que se
deben seguir para asegurar correctamente la vida util de la instalacién una vez terminada su puesta en
marcha.

Es vital seguir estos protocolos para evitar un envejecimiento prematuro de la instalacién asi como que
cumpla con las expectativas con las que fue disefiado.

Ademas estos procedimientos deben incluir cdmo realizar las reparaciones y ampliar los servicios o
infraestructuras en funcidn de las necesidades que surjan en la vida util del sistema de cableado
estructurado SCE.

4.5.4. Plan de accion
Una vez definida la propuesta técnica con todos los extremos necesarios, es preciso determinar un plan de
tareas para que se pueda poner en marcha toda la propuesta técnica.
Este inventario de tareas que se deben realizar, perfectamente detalladas, numeradas y descritas es lo que
se denomina plan de accion.
En este plan de accidn se deben determinar las tareas a realizar:

= Asignacién de recursos humanos y técnicos a cada tarea.

= Cronograma temporal de tareas.

= Establecer puntos de control de calidad.

= Coordinacion de todo el plan de accién.

Condiciones de ejecucion y puesta en marcha del sistema
El plan de accién debe materializarse en un documento donde se detallen todas las tareas y acciones que
han sido descritas anteriormente.
Se describen como se han de ejecutar las tareas en funcion de:
= Cronograma temporal.
= Relacidon entre tareas.
= Recursos asignados a cada tarea.
= Control de cumplimiento de cada tarea.
Loquese busca es la correcta puesta en marcha del sistema que pueda cumplir con las expectativas
‘sexigidas por el cliente.
I*EAdemés se deben indicar los costes de material y mano de obra asignados a cada tarea para comprobary
orealizar el correspondiente seguimiento presupuestario del proyecto telematico.

=
C
(9]

<Plazos de ejecucién de las tareas a realizar para la puesta en marcha del sistema. Diagramas de Gantt

TU . .7 . . .

£las tareas a realizar en el plan de accion descrito anteriormente deben seguir un cronograma temporal.
[} . . . .z . ,

‘«Se debe asignar un tiempo para la ejecucion de cada tarea que se debe medir en dias, horas, semanas o
C-

sincluso meses.
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Se debe asegurar el correcto cumplimiento de los plazos establecidos para no generar atrasos en toda la
ejecucion del proyecto.

El diagrama de Gantt es una representacién grafica donde se recoge en una escala de tiempo, la asignacion
temporal para cada tarea.

De esta manera se puede visualizar de manera grafica todas las tareas que se deben realizar, en qué
secuencia, cudando empieza cada una, cuando acaba cada una, el solapamiento que puede haber entre ellas,
etc.

En la siguiente figura podemos ver un ejemplo de diagrama de Gantt.
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Los diagramas de GANTT no son una herramienta exclusiva de los proyectos telematicos sino son una
herramienta indispensable para cualquier proyecto que se quiera desarrollar en los que se incluyen los
proyectos telematicos.

También existen otras metodologias para la gestion de proyectos como puede ser SCRUM: Video

Proceso de la metodologia Agil

El equipo de SCRUM

Reunidn diaria =
SCRUM max. 15 min.
CONTROL DE PROYECTO
CRAFICA:
‘elocidad de Avance
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https://www.youtube.com/watch?v=imOCYM4TIbk
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Plan de explotacidn del sistema
Una vez ejecutado el proyecto telematico, se debe establecer un conjunto de procedimientos que indique
cémo se debe utilizar el sistema puesto en marcha.
Es lo que se conoce como plan de explotacion del sistema.
Se trata de un documento donde se recogen al menos los siguientes criterios:
= Como deben usarse los equipos por parte del administrador y los usuarios.
= Cdémo se debe realizar las conexiones.
= Coémo se deben emplear los servicios de telecomunicacién.
= Cdémo se debe realizar posibles ampliaciones de equipos y servicios de telecomunicacién.
El plan de explotacion debe estar bien documentado y debera ser entregado al administrador del sistema o
administrador de red.

Referencias de procedimientos para la instalacion y configuracion del sistema

Son muchas las normativas europeas y nacionales que rigen los procedimientos para la instalacion y
configuraciéon de sistemas de cableado estructurado SCE y de proyectos telematicos.
A continuacidn listamos aquellas que son mas relevantes:

EIA/TIA-568

ISO/IEC 11801

CEN/CENELEC EN50173

EN50167

EN50168

EIA/TIA-570

UNE-EN50081

EN55024

44433000370

Exigencia de una documentacion completa: especificaciones de disefio, planos, esquemas, guias de
instalacion y configuracion, garantias y soporte técnico.

La documentacidn de la propuesta técnica y entregable al cliente debe ser una documentacion que describa
todos los extremos para una correcta puesta en marcha y mantenimiento de la instalacién del sistema de
cableado estructurado SCE y del proyecto telematico.

Este proyecto telematico debe contener al menos los siguientes documentos:

Memoria descriptiva.

Pliego de condiciones.

Planos y esquemas de principios.

Guias de instalacién.

Garantias de los productos y sistemas.

Medicidn y presupuestos.

Ademas de los documentos anteriores, el proyecto técnico podra incluir tantos anexos sean necesarios para
una mayor descripcion del sistema.

4340083330

Recursos disponibles en el sistema

Toda instalacién de un proyecto telematico debe tener especificados cudles son los recursos de los que
dispone. Entendemos por recursos a:

Equipos y periféricos.

Aplicaciones y componentes software.

Interfaces de red.

Medios de transmisidn.

Elementos repartidores.

Armarios, racks, bastidores.

STodos estos recursos deben estar en perfecto estado para su correcto funcionamiento.

EAdemés el sistema debera contar con recursos de reserva para que puedan ser utilizados en cualquier
‘Emomento en caso de averia o fallo en alguno de los recursos en uso.

(9}
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Plan de seguridad del sistema: acceso al sistema, politicas de backup
En toda organizacion y/o empresa la informacidn es un elemento altamente sensible que debe ser
protegido.
Es por ello que todos los sistemas incluyen politicas de seguridad cuya finalidad es garantizar que dicha
informacién va a ser privada, no va a ser manipulada por terceros no autorizados y que ademas no se va a
perder.
En base a lo anterior, el plan de seguridad incluye las siguientes prioridades.
= Asegurar que la informacién no se va a perder.
Ello se consigue con sistemas de backup o copias de seguridad en donde de forma periddica se
realiza una copia de toda la informacidn en sistemas de almacenamiento redundantes.
= Asegurar que la informacidn es privada.
Es decir, que la informacién sélo es accesible por usuarios autorizados y ello se consigue
estableciendo politicas de acceso a la informacidn y a los sistemas.
Aunque toda organizacién incluye politicas de seguridad, sera en funcidn del tipo de organizacién e
informacién que maneja la que determine un mayor o menor grado de proteccién de la informacién.

Usuarios del sistema (derechos de acceso, areas de trabajo, recursos disponibles)

En base a la politica de seguridad que incorporan todos los sistemas, los usuarios del sistema tienen una
serie de privilegios.

Se entiende por privilegios el conjunto de permisos que indica quién puede acceder y a qué puede acceder.
Por tanto se puede establecer derechos de acceso de forma que sélo un conjunto determinado de usuarios
puedan acceder al sistema o parte de ella, o a determinada informacion.

También se debe indicar cdmo puede acceder: sdlo lectura, lectura y escritura, acceso total, etc.

Ademas se establecen dreas de trabajo, es decir, grupos de usuarios que pueden compartir un grupo de
recursos disponibles determinados.

Documentacidn sobre las aplicaciones instaladas
Todo proyecto telemdtico debe quedar perfectamente documentado.
Por documentacion se entiende un conjunto de informes donde se describe:
= Qué aplicaciones se han instalado en el sistema.
= Cdmo es su funcionamiento.
= Qué hacer en caso de fallo.
= Como se debe realizar su mantenimiento y/o actualizaciones.
Esta documentacidn es esencial sobre todo para los administradores de redes y administradores del sistema
ya que les permite saber cdmo operar en caso de fallo o caida de la aplicacion.
Se debe seguir ademas un protocolo de cémo realizar dicha documentacion y de cdmo proceder a su
conservacion.

4.6. Desarrollo del proyecto telematico

Una vez obtenida la propuesta técnica del proyecto telematico la siguiente fase es el desarrollo del mismo,

el desarrollo del proyecto telematico.

Por desarrollo se entiende la puesta en marcha de todo el proyecto con el objetivo de cumplir las

necesidades y exigencias del cliente.

La ejecucion se debe realizar acorde a lo indicado en el proyecto con objeto de asegurar el cumplimiento del
‘gobjetivo para el cual fue disefiado.
“Son muchos los recursos técnicos y humanos que estan involucrados en la fase del desarrollo del proyecto
stelematico por lo que es esencial una correcta coordinacién de todos los agentes para su correcta ejecucion.
2No obstante, el desarrollo tiene varias fases que deben ser realizadas en la misma secuencia que se indica

—en el proyecto telematico.
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4.6.1. Soporte fisico y referencias normativas sobre: cableado estructurado, compatibilidad
electromagnética, proteccion contraincendios
El soporte fisico de un proyecto telematico o lo que es lo mismo el sistema de cableado estructurado SCE es
una de las partes mas importantes del proyecto.
En ella se indican y se desarrollan los siguientes criterios:

= Medios de transmision y elementos de red.

= Compatibilidad electromagnética.

= Normativa contraincendios.
Todos los criterios anteriores estan regidos por normativas que definen los procedimientos que se deben
seguir para su correcto funcionamiento.
Dichas normativas pueden ser europeas o internacionales reguladas por diferentes organismos.

4.6.2. Niveles fisico y de enlace (OSI 1y 2) y referencia normativa para la transmision de datos

La capa fisica
Corresponde a la capa de nivel 1 del modelo OSI y describe las reglas para poner y extraer los bits del medio
de transmisién empleada en la red, es decir, se encarga de la transmisidn del flujo de bits.
En esta capa o nivel se define:
El medio de transmisién empleado: coaxial, fibra, wifi, PLC, etc.
Sus caracteristicas o interfaces fisicos: voltajes, amperaje, conectores, etc.
Los dispositivos fisicos empleados en la red.
La tasa de transmisidn (en bits por segundo).
La representacion de los bits: en sefales eléctricas, dpticas, etc.
La topologia fisica de cdmo estan conectados los dispositivos.
El modo de transmisién: simplex, semi-duplex, full-daplex. Es por tanto el nivel mas ‘hardware’ de
toda la comunicacion IP.
A nivel fisico el modelo OSI y/o modelo TCP/IP define entre otras cosas qué tipo de medio de transmision se
emplea para las redes de area local.
Este medio de transmisidon puede ser de dos tipos:
= Medio guiado o cableado.
Entre ellas encontrarnos los numerosos tipos de cables mas empleados para interconectar los
equipos como pueden ser el par trenzado (mas habitual), fibra dptica y coaxial.
= Medios no guiados o inaldmbricos:

Entre ellos encontramos las redes Wifi (la mas habitual) y redes de infrarrojos.
El emplear un tipo u otro medio de transmisidn tiene sus ventajas e inconvenientes.
En general, los medios cableados suelen ser mas caros que los inaldmbricos por el hecho de tener que tirar
los cables y sus canalizaciones. En cambio suelen aportar mas robustez, fiabilidad y seguridad para la red.
Las redes inaldmbricas son mas baratas, mds rdpidas de instalar pero siempre tiene el problema de
cobertura, interferencias, posible acceso de intrusos, etc.

4340833030

La capa de enlace

Corresponde a la capa de nivel 2 del modelo OSl y es la encargada de la transmisidn fiable de la

comunicacion nodo a nodo. Es decir, toda la comunicacidn realizada entre nodos adyacentes es correcta y

libre de errores. Todo ello se consigue en un control de los paquetes enviados.

'Son funciones de esta capa las siguientes tareas:

= Agrupar el flujo de bits en unidades de datos (tramas) con una longitud especifica de bits. Ahora se
manejan tramas y no bits.

= Direccionar fisicamente las tramas, es decir, enviar las tramas a sus destinos correctos afiadiendo en
la trama una cabecera (cabecera de trama) que indica el nodo destino al que va dirigido (también se
incluye la direccion del nodo emisor).

fa
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= Realizar el control de flujo, es decir, adaptar la velocidad de transmisién a la velocidad que acepta la
red o que puede soportar el receptor evitando asi colapsos o desbordamiento de la red o del
receptor respectivamente.
= Realizar el primer control de errores, es decir, se afiaden bits de redundancia o de paridad para
asegurar que la trama recibida es correcta y no ha sido alterada en la transmisién.
Esta capa de enlace a su vez se divide en dos subcapas: capa MACy capa LLC siendo la primera mas
‘hardware’ al estar mas vinculada a la capa fisica.
El nivel de enlace de datos se puede subdividir a su vez en dos subcapas:
= Subcapa MAC
Es la capa mas inferior y cuyas funciones son mas cercanas al nivel fisico (a nivel hardware) que a
nivel légico.
= Subcapa LLC
Es la capa mas superior y asignadas funciones de caracter mas légico (a nivel software) que a nivel
fisico.
La suma de las funciones de ambas subcapas aglutinan las funciones que le corresponden al nivel de enlace
de datos.

4.6.3. Internetworking (OSI 3 y 4) y referencias normativas

La capa de red

Corresponde a la capa de nivel 3 del modelo OSl y es la encargada de la entrega de paquetes IP desde el
emisor hasta el receptor a través de todas las redes y subredes que existan en la transmision. Asegura que
el paquete llega al destino correcto.
Son funciones de esta capa las siguientes tareas:
= Realizar el direccionamiento légico, es decir, aflade una cabecera (cabecera de red) al paquete
donde se anade la direccidn légica (no fisica) del emisor y del receptor para que el paquete llegue al
destino deseado (las direcciones fisicas van cambiando cuando se ‘traspasan’ diversas redes).
= Realizar el encaminamiento, es decir, para interconectar diferentes redes se utilizan dispositivos
como router o pasarelas las cuales requieren ‘enrutar’ el paquete a la red de destino correcto.

La capa de transporte

Corresponde a la capa de nivel 4 del modelo OSl y es la encargada de la entrega extremo a extremos de

paquetes IP asegurando una transmision correcta y libre de errores. Esto se consigue con la creacion de un

‘tUnel’ l6gico entre emisor y receptor que se libera con la finalizacidn de la transmision.

Para asegurar la transmision fiable y libre de errores, en esta capa se realiza un control de errores y control

de flujo de los paquetes enviados.

Es responsabilidad de esta capa:

= Realizar el direccionamiento del punto de servicio, es decir, afiade una cabecera (cabecera de
transporte) al paquete donde se afiade el proceso al que va dirigido los paquetes, es decir, se afiade
el puerto (tanto en origen como en destino).

= Realizar el encaminamiento, es decir, para interconectar diferentes redes se utilizan dispositivos
como router o pasarelas la cuales requieren ‘enrutar’ el paquete a la red de destino correcto.

= Realizar la segmentacion y reensamblado, es decir, los mensajes se dividen en segmentos que son la
unidad que se transmite y se les asigna un numero de secuencia para luego poder ordenarlos en
recepcion y conseguir asi la transmisién correcta y en orden.

= Realizar el control de conexidn, es decir, dado que en este nivel se debe crear un conexién o ‘tunel’

virtual entre emisor y receptor, se debe gestionar el establecimiento de la conexidn, la transferencia

de datos y la liberacién de la conexion.

Realizar el control de flujo extremo a extremo.

Realizar el control de errores extremo a extremo. En este caso cuando un segmento ha llegado con

error, se corrige con retransmisiones del paquete o segmento erréneo.

= UDPy TCP.

=
=
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4.6.4. Sistemas y arquitecturas (OSI 5,6y 7)

Capa de Sesion

Corresponde a la capa de nivel 5 del modelo OSl y se encarga de establecer, mantener y sincronizar la
interaccion en una sesidon de comunicacién entre dos equipos.
Es responsabilidad de esta capa:
= El control de didlogo, es decir, se determina qué tipo de comunicacion se va a establecer entre los
dos equipos: simplex, semi-duplex o full-duplex.
= La sincronizacidén, es decir, se afladen puntos de prueba en una transmision para asegurar que las
transmisiones anteriores han llegado correctamente y no se realizan nueva transmisiones hasta
haberse asegurado la recepcidn correcta de los paquetes anteriores. Ello se consigue insertando
‘checkpoints’ en diversos puntos de la transmisidn.

La capa de presentacion

Corresponde a la capa de nivel 6 del modelo OSI y se encarga de la sintaxis y la semantica de la informacion
intercambiada entre los dos equipos intercomunicados.
Para lograr lo anterior se realiza:
= La traduccidn, es decir, cada maquina o equipo puede manejar la informacién en distintos formatos
o codificacién, y en esta capa se traduce dicha informacién en un formato de flujo de bits para que
pueda ser transmitida y luego en el receptor ‘descifrarla’ y presentarla en el formato adecuado que
pueda entenderlo el receptor o cdmo espera recibirlo. Por ejemplo en esta capa se realiza la
compresion de video en formatos MPEG-2, MPEG-4 o formatos como JPEG, MP3, etc.
= El cifrado, es decir, para asegurar una transmisién segura y privada libre de posibles ataques
exteriores, en esta capa se realiza el cifrado de la informacidn transmitida. Esta es una tarea cada
vez mas importante en todas las transmisiones IP dado que la informacion se trasmite por canales
inseguros como Internet.

La capa de aplicacion

Corresponde a la capa de nivel 7 y ultima del modelo OSI y proporciona el interfaz con el usuario y toda su
gestidon y soporte.

En esta capa o nivel es donde se encuentran los diversos servicios o protocolos que se emplean en las
comunicaciones entre las cuales se encuentra:

Servicio de http: es el servicio de hipertexto o navegacion por internet.

Servicio de ftp: es el servicio de transferencia de archivos a través de una red.

Servicio de smtp: es el servicio de correo electrdnico.

Servicio de telnet: es el servicio de acceso remoto a maquinas o equipos a través de una red.
Servicio de directorio: es el servicio del Active Directory o acceso a bases de datos distribuidas.

4340073
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Capitulo 5. Herramientas software

5.1. Herramientas para la simulacion de redes
Las herramientas software son aplicaciones que permiten ayudar al disefiador en su tarea de realizar un
proyecto de cualquier indole.
El proyecto telematico, como cualquier proyecto cuenta también con herramientas que permiten agilizar la
tarea de disefio asi como crear un modelo protocolizado y sistematico de desarrollo del proyecto.
Son muchas herramientas las existentes para un proyecto telematico, cada una de ellas especializada en las
distintas fases que forman un proyecto telematico.
En este capitulo veremos las herramientas software mds destacadas y que se usan habitualmente en el
diseiio y desarrollo de proyectos telematico asi como sus caracteristicas y funcionamiento basicos.
Para el desarrollo de un proyecto telematico y dada la complejidad que representa su definicién, puesta en
marcha y mantenimiento existen hoy dia numerosas herramientas software que facilitan al disefiador la
realizacion de la propuesta técnica y su implementacién.
Estas herramientas software permiten de una manera agil y efectiva realizar numerosas tareas repetitivas y
realizar simulaciones que de manera manual seria inmanejable.
Dependiendo de la parte en que se esté desarrollando el proyecto podemos encontrar diversas
herramientas.
Entre ellas destaca:

= Herramientas para el analisis de requisitos del cliente.

= Herramientas para el desarrollo de la propuesta técnica.

= Herramientas para la simulacion de red.

= Herramientas para la planificacion del proyecto.
Las herramientas para las dos primeras fases del proyecto telematico, suelen ser herramientas de caracter
general por lo que pueden aplicarse para cualquier otro tipo de proyecto que no sea un proyecto
telematico.
Son herramientas que permiten sistematizar y esquematizar cémo se debe realizar un analisis de las
exigencias con el cliente siendo un modelo protocolizado.
Esto evita cometer fallos ademds de seguir siempre los mismos criterios en el desarrollo de los proyectos
telematicos.
En el caso de herramientas para la elaboracidn de propuesta técnica el procedimiento es similar.
Permite en todos los casos seguir un modelo sistematico que evita cometer fallos, reducir costes y obtener
sobre todo eficiencia en la fase de elaboracidn de la propuesta técnica.

Dentro de las herramientas para la simulacién de redes éstas pueden diferir unas de otras en funcién de dos
criterios:
= Herramientas de simulacion de redes de caracter general.
Son herramientas que permiten simular redes sin especificar marcas ni fabricantes concretos.
= Herramientas de simulacion de redes propias de los fabricantes.
Numerosos fabricantes de equipos y elementos de red suministran programas o herramientas con las cuales
se pueden realizar simulaciones de sus equipos.
En estos casos suelen ser herramientas muy fiables aunque estan limitadas a sélo los propios equipos del
zgfabricante en cuestion.
g

%A continuacién veremos algunas de las herramientas mas usadas comercialmente.

L
o

tlas herramientas de simulacién de redes de caracter general son aquellas donde los elementos a simular no
[0}
cestan acotados a los modelos de un fabricante concreto.

00 . . . aps ,

>Son por tanto herramientas que nos permiten una amplia versatilidad ya que vamos a saber cémo va a
© . . ~ .

2funcionar la red sin cefiirnos a unos modelos concretos de equipos.
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No obstante esto hace que sélo podamos obtener una primera aproximacion ya que las herramientas de
simulacidn de redes propias de fabricantes suelen estar mucho mas depurado y ajustado a la realidad que
las herramientas de caracter general.

Dentro de estas herramientas de caracter general encontramos:

FLAN

Es una herramienta basada en el lenguaje JAVA y que se distribuye bajo la licencia GNU.

Es un simulador de redes de caracter general ya que al estar basado en JAVA permite configurar nuevos
equipos y dispositivos.

Incluye numerosas librerias con elementos ya definidos.

Su funcionamiento estd basado en la simulacion de redes bajo una estructura de nodos y enlaces mediante
los cuales se puede definir las caracteristicas de los mismos.

Permite definir caracteristicas de transmisidn, topologias, tablas de enrutamiento, configuracién de switch,
etc.

Su interfaz aunque no es sencillo, permite obtener resultados bastantes aproximados a la realidad.

KIVA

Es otro simulador de redes de cardcter general también basado en JAVA por lo que se pueden configurar
numerosos elementos y dispositivos.

Su gran caracteristica es que estd orientada sobre todo al protocolo IP y permite el andlisis de los
datagramas y encaminamiento de la red.

Se pueden definir las diferentes topologias de la red con una interfaz gréfica sencilla, configurar los
elementos como router, switch, medios de transmision, etc.

Facilitar ademas informes sobre el estado del trafico en cada enlace, congestién de la red, nimero de
paquetes perdidos, etc.

Incorpora ademas numerosas API que lo hace bastante versatil en diferentes entornos.

Network simulator

Esta herramienta de simulacién de redes se ha desarrollado para bajo C++ y esta orientada sobre todo a
simular eventos discretos.

Como los anteriores lenguajes permite configurar y crear nuevos dispositivos de red lo que la hace muy
versatil como simulador de redes.

Soporta gran cantidad de protocolos como TCP/IP, http, FTP, UTP, etc., y permite topologias de red tanto
cableadas como inaldmbricas.

Permite ademas configurar tablas de encaminamiento, gestion de switch, entre otros obteniendo informes
de estados de la red.

Su interfaz es sencilla y permite obtener graficas intuitivas de resultados.
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5.2. Herramientas de planificacion de proyectos

Para la planificacién de proyectos existen también numerosas aplicaciones que no sélo permiten planificar
proyectos telematicos sino cualquier otro tipo de proyectos.

Estas herramientas permiten en definitiva la realizacidn de los diagramas de GANTT, en los cuales se
muestran de manera gréfica las diferentes tareas que se deben de realizar en la ejecucion de un proyecto
telematico, el tiempo necesario para hacerlo, su secuencia en el proyecto, etc.

En la siguiente figura se puede ver cémo es un diagrama de GANTT:

DIAGRAMADE GANTT

ENTREVISTA CON EL CLIENTE

INVENTARIO DE ELEMENTOS

ANALISIS DE LOS REQUISITOS

PROPUESTA TECNICA

MEDICION Y PRESUPUESTO

APROBACION CON EL CLIENTE

DESGLOSE DE TAREAS

EJECUCION DE LAS TAREAS

PUESTA EN MARCHA

1/2|3|4|5/6|/7(8(9/10/11|12|13

Con esta herramienta se pueden gestionar los recursos humanos y técnicos ademas de realizar el
correspondiente seguimiento presupuestario.
Entre las herramientas de planificaciéon de proyectos mas relevantes podemos destacar las siguientes:

GanttProject.
Microsoft Project
Open Workbench.
ProjectTrack.

En todos los casos se permite obtener dichos diagramas de Gantt e informes del estado presupuestario.

En todo proyecto telematico y antes de su implementacidn real, se suelen realizar simulaciones sobre
la red propuesta.

Existen para ellos herramientas de simulacién de redes que pueden ser de dos tipos: de caracter
general o propias de los fabricantes.

Existen ademas herramientas para la planificacién del proyecto telematico que suelen ser del tipo de
caracter general.

La finalidad ultima de todas estas herramientas es conseguir un método sistematico de disefio y
desarrollo, evitando errores y consiguiendo la maxima eficiencia en su implementacion
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Resumen

1. Redes de comunicaciones
Concepto de Red: Una red se define como un conjunto de equipos o elementos interconectados entre si por
algdn medio de transmisién

Clasificacion:
*  Por Ambito: LAN, MAN, WAN
= Por Tipo de Conexién: Inaldmbricas o Cableadas
= Por relacién Funcional: Cliente-Servidor o Peer to Peer (Todos los equipos son servidores y clientes)
= Pordireccionalidad: Simplex, half- duplex, full-duplex
=  Por Servicio: de Datos, Educativas, Comerciales, de Investigacién

1.2. Redes de conmutacion
Concepto de Conmutacion: La conmutacién consiste en poner en contacto un equipo con otro empleando
una infraestructura comuin de comunicaciones para la transmision de los datos.

Técnicas de conmutacion:

Circuitos:

Técnica de conmutacion basada en el establecimiento de una conexion fisica entre los dos extremos (emisor
y receptor) empleando para ello y conectando todos los elementos y nodos intermedios para que durante la
transferencia exista ese camino fisico para el intercambio de la informacidn.
Cuando se termina la transferencia se liberan todas las conexiones intermedias y quedan a disposicion de la
red para otra comunicacién del mismo o de diferentes equipos.
implementada de dos formas:

=  Conmutacién de circuitos espacial.

=  Conmutacién de circuitos temporal.

Paquetes:
Trocea la informacidon en paquetes de longitud fija y envia cada paquete desde el emisor al receptor.
dos implementaciones:

1. Modo circuito virtual u orientado a conexién

2. Modo datagrama u orientado a no conexion

2. Redes de area local (LAN)

Concepto de LAN: Una red de area local o LAN es un conjunto de equipos interconectados entre si por algin
medio de transmisidn que permite la comparticion de recursos y de informacién dentro de un dmbito o
extension limitada

2.2. Topologias
= Topologia en estrella. (Todos conectados a través de un Switch)
= Topologia en bus. (Todos conectados al cable central:bus)
= Topologia en anillo. (Conecto un equipo con el de delante y el de detras)
= Topologia mallada o de malla. (conecto todos los equipos con todos los equipos)
= Topologia en arbol o hibrida (mezclar topologias)

52.4. Normas IEEE 802 para LAN

0
w

-Las que mas nos afectan son la Norma 802.3 y la Norma 802.11

e
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2.6. Interconexion LAN-LAN (switch o router)
2.7. Interconexion LAN-WAN (router)
2.8.1. Medio de transmision: Cables

2.9.1. Ubicacidn en el disefio de los equipos de conexidn.
Recomendacion 1: No usar hub

Recomendacién 2: Usar switch para LAN

Recomendacidn 3: Usar router para conectar LAN-WAN

2.9.2. Establecer el modo de direccionamiento y su configuracidn, incluyendo las subredes
Como ya se ha descrito anteriormente, para la conectividad de todo equipo a una red hacen falta los
siguientes pardmetros:

= Direccidn IP del equipo.

= Madscara de subred.

= Puerta de enlace.

= Direcciones IP de servicio DNS.

3. Sistema de cableado estructurado

3.1.1. Concepto de sistema de cableado estructurado

Un sistema de cableado estructurado es un conjunto de elementos activos y pasivos capaces de
proporcionar una interfaz fisica sobre la cual puedan correr servicios de telecomunicaciones y que puedan
ser distribuidos en red de manera eficiente

3.1.3. Objetivos de un sistema de cableado estructurado

El objetivo de un sistema de cableado estructurado SCE es proporcionar una interfaz sobre la que puedan
correr aplicaciones de servicios de telecomunicaciones y que puedan ser intercambiados y gestionados en
red para un conjunto de equipos y usuarios y que sea compatible con las redes e interfaces anteriores y
permitir la conectividad con otras redes presentes y futuras

3.2. Descripcion de un sistema de cableado estructurado
Un sistema de cableado estructurado (SCE) consta de los siguientes subsistemas claramente diferenciados:
= Subsistema troncal de campus (SC).
= Subsistema troncal de edificio (SE)
= Subsistema horizontal (SH).
= Subsistema de proveedores de servicios (SX).

3.2.2. Elementos funcionales

los subsistemas estan formados por unos elementos denominados repartidores y que cada subsistema tiene
sus propios elementos repartidores.

Asi hablamos de los repartidores de campus (RC), de los repartidores de edificio (RE), de los repartidores de
planta (RE) y de las tomas de usuarios (TT).

Elementos: Cables, Armarios, Repartidores, Switch, Router...
Los tipos, por qué seleccionar un medio u otro...

4. El proyecto telematico

SUn proyecto telemético se define como la implementacion en un documento y su correspondiente
L . .7 . . . .
cejecucidn que permita la puesta en marcha de unas infraestructuras de soporte y de aplicaciones capaces

[V}

2de permitir trabajar y utilizar servicios de telecomunicaciones en red.
()
oo

~4.2. Estructura general de un proyecto telematico

*q?jFase 1: Analisis de especificaciones por parte del cliente o usuario.

£Fase 2: Informe de descripcidn de soluciones técnicas que permita cumplir con las especificaciones del
=cliente.

©
(9}

)
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Fase 3: Redaccidn de proyecto telematico en base a lo anterior y ajustado a normativa.
Fase 4: Ejecucion e implementacion del proyecto telematico. Direccion Técnica del mismo.
Fase 5: Puesta a punto de la instalacién. Comprobacidn. Certificacion final del proyecto telematico

4.3. Técnicas de entrevista y de recogida de la informacién

entrevistas con el cliente para saber ‘que quiere el cliente’

Es por tanto fundamental ‘entender qué quiere el cliente’ que muchas veces no conoce la jerga técnicay
debemos asesorarle adecuadamente

4.4. El estudio de viabilidad técnico-econdmica
Tras el andlisis y especificaciones del cliente y recogida de datos, serd preciso elaborar un estudio de
viabilidad técnico-econdmica

4.5. El informe de diagnéstico. Fases
= Recogida de informaciodn.
0 Estructura organizativa de equipos y usuarios.

Arquitectura del sistema.
Sistemas de seguridad implantados o exigidas.
Inventario de equipos, usuarios y servicios de telecomunicaciones.
Grado de formacién de los usuarios y administradores.

0 Documentacién existente sobre las redes instaladas
=  Propuesta técnica.
Arquitectura del sistema técnico propuesto
Equipos hardware y elementos de red necesarios.
Interfaces de red necesarios y sus caracteristicas.
Servicios de telecomunicaciones necesarios para cumplir con las exigencias del cliente.
Caracteristicas de elementos, interfaces y servicios de telecomunicaciones.
Definicion de politicas de seguridad.
Definicién de grupos de usuario y privilegios.
Normas reguladoras del sistema
Presupuesto de ejecuciéon de sistema.
Plazos de ejecucion y protocolos de mantenimiento.
= Plan de accién

O Asignacion de recursos humanos y técnicos a cada tarea.

0 Cronograma temporal de tareas.

O Establecer puntos de control de calidad.

0 Coordinacion de todo el plan de accion.

o ©O O0OO0O0

O O0OO0OO0O0OO0O0OO0O0

4.6. Desarrollo del proyecto telematico
Por desarrollo se entiende la puesta en marcha de todo el proyecto con el objetivo de cumplir las
necesidades y exigencias del cliente.

5. Herramientas software

Tipos:

= Herramientas para el analisis de requisitos del cliente.

= Herramientas para el desarrollo de la propuesta técnica.
= Herramientas para la simulacion de red.

= Herramientas para la planificacion del proyecto.

ente en Espaia.

.2. Herramientas de planificacién de proyectos
—Diagramas de GANTT, en los cuales se muestran de manera grafica las diferentes tareas que se deben de
35

Srealizar en la ejecucién de un proyecto telematico, el tiempo necesario para hacerlo, su secuencia en el
proyecto, etc.

opiedad intele
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